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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

شمعھای درجا
Bored Piles

ا ا ت لنا افا ا ل تدا ش

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

روش متداول اجرای فايل،ينابتدای ادر
تشريح می شود و  درجابتنی ھای  شمع

اجرای شمع روشھای خاص برخی سپس به 
.می گردد اشاره ایھای درجا 
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مراحل اجرای شمع درجای بتنی 
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

 حفاری 
 

چاھک
 

عمليات حفاری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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بندر شھيد باھنر بندر عباس
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

انتقال دستگاه حفاری به محل 

دستگاه حفاری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مته يا جام حفاری
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

دستگاه حفاری شمع

مته يا جام حفاری 

جام حفاري که متداول ترين مته حفاري است
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لت ا ک فا جام حفاری که متداول ترین متها
.حفاری است

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

چرخش و فشار مته موجب 
ورود خاک از شیارها به درون 
.محفظه جام حفاری می شود م
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر عسلويه 

بندر 
خدماتی 
پارس

حفاری)جام(مته حفاری )جام(مته

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حفاری ) جام(مته
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مته يا جام حفاري 
باز شده 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مته يا جام
حفاري باز شده
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باز حفاري جام 
مي شود تا مصالح 

.تخليه گردد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر نوع دیگر دستگاه حفاری شمع

اوگر 
پيوسته

اوگر پيوسته

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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مته حفاری 
حلزونی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حلزونی

)اوگر با طول محدود(

یخاک ههایویشدهحفا متهل متهلبه هایرویشدهحفاری خاک
 به مته کردن خارج با و می نشیند

 .می شود منتقل گودال از بیرون

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر اوگر با طول محدود
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اوگر خاک ھاي سخت

حفاری با 
در اوگر در اوگر
خاک  سخت
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اوگر سبک براي رس

دندانک ھای قابل 
با  استفاده
سبک  اوگرھای

ھا خاک در خاک ھاید
چسبنده
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دندان عقل

دندانک
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نوعي مته دستگاه حفاري كه در زمين  
هاي سخت و چسبنده به كار مي روند

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

Core Barrel 
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نوعي مته دستگاه حفاري كه در زمين  
هاي سخت و چسبنده به كار مي روند

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

از ورود به فضای داخلیپسخاک 
استوانه، بدلیل اصطکاک به بدنه 

استوانه ای می چسبد و با بالا کشیدن مته 
 .می شودخارج 
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يك نوع مته ويژه كه در

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ر ويژ وع ي
ه زمينهاي بسيار سخت ب

. كار مي رود
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درس مھندسی پی پيشرفته مراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

در  گل بنتونیتریختن 
 صورت ریزشی بودن خاک

ااغل ا نگ کا اا ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

در زمینهای ریزشی از چاهکبرای نگهداری جداراغلب 
 .استفاده می شود گل بنتونیت
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حفاری در درون حال مته در 
گودال پر از گل حفاری 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

استفاده از گل بنتونيت در حفاری 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

 چاهک دیواره ريزش از جلوگيری  برای بنتونيت گل از 
 به نياز ریزش، از جلوگیری  برای البته .شود می استفاده

بدار سستهایلایهدرمحافظفلزیلوله
ٓ
 عمق و  ا

.دارد وجود خاک سطحی های
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بندر شھيد باھنر بندر عباس

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حفاری با جام حفاری و پر کردن گودال با گل بنتونیت 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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در حفاری با گل 
تمام گودال با بنتونيت 

گل پر می شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بندر شهيد باهنر بندر عباس
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر



23

 مراحل اجرای شمع درجای بتنی

ل اگذال

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

برایگذاریلوله 
حفاظت دیواره 

  های لایهگودال در 
 ریزشی

تا ط از فلز له ل نخ ا خانه ا ن ز

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

در زمین نرم یا در رودخانه و دریا   نخست لوله فلزی از سطح تا 
اين لوله فلزی قبل از . عمق مناسب در بستر کوبيده می شود

هرگونه حفاری اجرا می شود و نقش محافظ و نگه دار 
(Casing) ب  و خاک ريزشی دارد

ٓ
.دیواره چاهک را در ا
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بندر شھيد باھنر بندر عباس
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

 لوله محافظ با عمق کم

محافظ يا كيسينگ لوله

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

يو ي ي
ديواره  براي نگهداري 

در زير سطح آبچاهك 

ب دریا
ٓ
حسطح ا
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که در  در دريا با شمع کوب ويبره ایکوبش لوله
.مرحله بعد، حفاری در درون انجام می شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفتهمراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

زير  حفاري ادامه
) لوله محافظ( كيسنگ

آن و تا درون از كه  
نهاي عمق به رسيدن به عمق نهاييسيدن
.انجام مي شود
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ت فا له ل ن از فا ه ا ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ادامه حفاری از درون لوله حفاری صورت 
) عمق شمع درجا(می گيرد و عمق حفاری 

.می تواند بيشتر از لوله محافظ باشد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حفاری درون لوله محافظ

مته يا جام 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حفاری از روی سکو 
ب
ٓ
در ا

حفاری
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

عملیات حفاری در شرایط مغروق
زیر گل

ابزار افزايش اندک قطر که گاھي پسي از حفاري 
اوليه استفاده مي شود
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درس مھندسی پی پيشرفتهمراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

انباره در انتهای ایجاد 
زنگوله های شمع خاص (شمع

 )یا پافیلی یا

اجرای شمع درجا 
با لوله گذاری و زنگوله ای 

کردن نوک) پافيلی(

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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مته مناسب براي زنگوله اي 
كردن شمع

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

 زنگوله ای شکل و می شود باز تدریج به مته نظر، مورد عمق به رسیدن از پس
ید بوجود شمع نوک در

ٓ
 .می ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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ابزار مناسب براي
زنگوله اي كردن

شمع

ابزار مناسب براي
زنگوله اي كردن

شمع
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اجرای شمع درجا با لوله گذاری و زنگوله ای کردن نوک

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مراحل اجرای شمع درجا
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

در صورت وجود بتن ریزی بخش غیرمسلح شمع
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

لوله ترمی قیف

)طالقانیمجاور پارک ايستگاه مترو (تھران 

مراحل اجرای شمع درجا
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

از طريق لوله ترميبتن ريزي 
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Tremie
لوله ترمی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفتهمراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

میلگردقفسه جاگذاری 
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مراحل اجرای 
شمع درجا

نصب شبکه میلگرد

ماده شده برای اجرای شمع 
ٓ
درجاقفسه میلگردهای ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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رماتورهای شمع درجا
ٓ
ماده کردن ا

ٓ
ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

يريس 
١٣٩٠

ماده شده برای اجرای شمع درجا
ٓ
قفسه میلگردهای ا

مترو مجاور پارک طالقانیتهران، 
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که قرار دادن شبکه میلگرد در گودال 
.باشد گل بنتونیت از پر ممکن است 

بندر شهيد باهنر بندر عباس

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

جاگذاري   
قفسه  
بميلگرد با ر ي
جرثقيل
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Spacer
يا

لقمه

رماتور در قرارگیری 
ٓ
حفاری شدهچاهک ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بندر شھيد باھنر بندر عباس
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درس مھندسی پی پيشرفتهمراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

ترمی و قیف و انجام جاگذاری 
 بتن ریزی 

درس مھندسی پی پيشرفتهمراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

کشیدن بیرون 
 کیسینگ
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درس مھندسی پی پيشرفتهمراحل اجرای شمع درجای بتنی
علی فاخر

 اجرای شمعاتمام 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اتمام بتن ريزی
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تھران مترو مجاور پارک طالقانی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

انواع شمعهای حفاری شده 
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

 دائمی لوله گذاری  با•

 موقت لوله گذاری  با•

لوله گذاریبدون• ون ریب و
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خا اوشهای د های ع ش ای ا اجرای شمع های درجا روشهای خاص

ل ا ا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حفاری مايل

که متداول نیست



43

روشی ساده برای اجرای شمع درجای غیرمسلح 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

روشی ساده برای اجرای شمع درجای  
غیرمسلح

نخست حفاری ضربه ای با 
 .  لوله گذاری انجام می گيرد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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روشی ساده برای اجرای شمع درجای  
غیرمسلح

سپس بتن خشک با کوبش
ریخته می شود و لوله بیرون 

 .کشیده می شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

شمع پیچشی

معمولی یکشمع مانند پیچشی یک،شمع معمولًامیلهاز که

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

که معمولا  میلهاز یک ،شمع پیچشی مانند یک شمع معمولی
ن یک عضو 

ٓ
به صورت لوله است تشکیل شده و در انتهای ا
متصل  میلهمارپیچی از جنس فولاد با قطری بزرگـتر از قطر 

.شده است



45

فروبردن شمع های پیچشی در خاک با استفاده از دستگاههای 
هیدرولیکی حفاری دورانی 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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rock pile

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر سنگیشمع 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر سنگیشمع مثالی از کاربرد 



47

شمع اجرای 
سنگی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

 موفق باشید
علی فاخر

موجود پی

تقويت

وجو پی 
تقويت

 موفق باشيد

علی فاخر  


