
ابنیه برداشت آب از دریا 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Sea Water Intakes
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روش هاي غیرمستقیم 

1403اردیبھشت 



ی سیستم جذب
ادر بستر دری

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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انواع چاه در  
خشکی  انواع روش هاي 

غیرمستقیم



واع آبگیري غیرمستقیم با ان
در  خشکی چاه

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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، اگر نفوذپذیري زمین ساحلی زیاد باشد
ا آبگیري با انواع چاه با قطرهاي مختلف ب
.ودگالري یا بدون آن در  خشکی انجام میش

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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عبور آب از لایھ ھای نفوذپذیر موجب 
میگردد کھ آب تمیزی در مقایسھ با روش

.مستقیم آبگیری از دریا بھ دست آید



با  گالری  چاه 
Collector Wells for Seawater 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

تعدادی گالری در سمت دریا
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درس اجرای سازه ھای دریاییبا گالری در سمت دریاچاه 
علی فاخر

گالری
چاه



با  دو سری چاه 
گالری  در دو  تراز

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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پلان

چاه شعاعی
radial well

گالری در تمام جھات
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Beach well چاه ساحلی

چاه ساحلیتعدادی 

چاه

پمپ
پمپ

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر پلان

دریا 
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ساحلیتعدادی چاه قرارگیری 
در نزدیکی ھم

چاه

چاه
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دھانھ چاه 
بزرگ یا 
چاه فلمن

كھ لایھ ھاي آبي ھایي مناسب در مكان •
نزدیك بھ سطح زمین ھستند

و بیشتر m 3مثل زیاد قطر •
m15مثل عمق كم •

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دریاییفلمن یا دھانھ بزرگچاه 
علی فاخر

ابداع مھندس سوئیسي بنام فلمن

متر35تا 15عمق از 

حفاظت دیواره چاه با بتن مسلح بھ ضخامت حدود نیم متر

تغذیھ اصلی چاه با گالري ھاي افقي

مترمكعب در ساعت2000آبدھی در زمین مناسب تا حدود 
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درس اجرای سازه ھای دریاییچاه دھانھ بزرگ ساحلی
علی فاخر
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چاه دھانھ بزرگ ساحلی
.کھ گالری ھای افقی ھم دارد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

گاھی بھ نام زیر
.خوانده میشود
Ranney

beach well
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دھانھ چاه 
بزرگ با گالری

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

گالری

چاه

پمپ خانھ
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دو چاه دھانھ بزرگ ساحلی با فاصلھ از یکدیگر
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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چند چاه دھانھ بزرگ ساحلی با فاصلھ از یکدیگر
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ساخت
چاه دھانھ گشاد
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ساخت چاه
با دھانھ بزرگ
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قالب بندی برای ساخت 
چاه دھانھ گشاد
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ساخت
چاه دھانھ گشاد



23

چاه دھانھ گشاد  در حال ساخت

جدار فلزی 
داخلی

محل اجرای 
گالری افقی

پس از 
فرورفت 
دیواره بتنی

میلگرد 
انتظار

شاسی بتنی
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ساخت
گالری افقی
چاه دھانھ 
گشاد با 

روش لولھ 
رانی با 

جک
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چاه مورب
Slant Well

اگر تجھیزات حفاری چاه مورب در دسترس و نفوذپذیری لایھ ھا مناسب باشد ، چاه 
.مورب میتواند جایگزین چاه قاِم و گالری افقی باشد
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چاه مورب بھ مقدار کافی وارد سفره آب شور زیر دریا می
شود و عبور آب از لایھ ماسھ ای کف دریا موجب میگردد 

.کھ آب تمیزی بھ دست آید
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تونل جمع آوری : راه حل ترکیبی
و زھکش ھای عمود بر تونل
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الگوی جریان آب زیرزمینی در آبخوان مجاور دریا و منطقھ 
عبور از آب شیرین بھ شور

آب شور
آب شیرین
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تعادل آبخوان شور و شیرین در مجاور دریا

آب شور
آب شیرین
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در ھر نقطھ 
ساحلی، 
ضخامت 
سفره آب 
شیرین در 
پایین سطح 
آب دریا در 

40حدود 
برابر آن در 
بالای سطح  
آب دریاست

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

40 x

x
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سازمان محیط زیست و سازمان ھای محلی آب ترجیح میدھد 
کھ آب مورد نیاز برای آب شیرین کن و سایر مصارف 

.صنعتی از سفره آب شور استخراج شوند

آب شور
آب شیرین

چاه
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آب مورد نیاز پارک آبی رویای آبی کیش از چاھھای حفر شده در داخل محدوده پارک 
محیط زیست جزیره نسبت بھ . متر از دریا فاصلھ دارد250تامین میشود و حدود  

برداشت آب شیرین جزیره حساس بود و تمایل داشت کھ حتما آب از سفره آب شور 
.برداشت شود
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چاهچاه چاه

چاه تامین آب پارک کجا حفر شود کھ مطمئن 
باشیم آب سفره شیرین برداشت نمی شود؟
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چاه نیازمند عمقو محلتعیین تکلیف بحث ھای مشابھ پارک آبی کیش  و انتخاب 
مطالعھ دقیق و تعیین شوری آب در چاھھای  مختلف بھ منظور انتخاب محل و عمق 

.برای پارک آبی کیش انجام شد1393این مطالعھ در سال . مناسب است

چاه
چاه

چاه
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چاه شعاعی

حداکثر ظرفیت چاه حدود 
بھ نوع خاکشعاعی بستھ 

مترمکعب در ساعتھزار
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

حداکثر ظرفیت چاه دھانھ بزرگ

مترمكعب در ساعتھزار 2آبدھی در زمین مناسب تا حدود
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

نکتھ کلی در مورد آبگیری از دریا با انواع چاه ساحلی

مکعب در شبانھ روز،  ھزارمتر 20برای برداشت بیش از
معمولا تعداد چاه مورد نیاز زیاد میشود و ھزینھ خیلی بالا می 

.  آنگاه در ایران بھ سراغ روش ھای دیگر آبگیری میروند. رود
.اردظرفیت ھای بالاتر آبگیری با چاه در برخی کشورھا سابقھ د

چاه

چاه
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چاه دور از ساحل
Offshore well

.  دخاکریزي یا سکوسازي در دریا انجام میشود و چاه در آن حفر میگرد
.این روش نوعی سیستم جذبی در  دریا است

Offshore well system and SWRO plant constructed at South 
Jeddah, Saudi Arabia (from Al-Mashharawi et al. 2014)
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چاه دور از ساحل
SWRO desalination plants, جده، عربستان سعودی

چاه

ساحل
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چاه دور از ساحل
جده، عربستان سعودی

مقطع ھر چاه 
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)  چاه(احداث سیستم جذبی 
ر و سیستم پیش تصفیھ د

زمین استحصال شده از 
دریا در  پروژه ای در 

بوشھر 
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بوشھر 
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مثال ھایی از ظرفیت آبگیری با تعدادی چاه کم عمق ساحلی

کل ظرفیت 
آبگیری
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رافزایش ظرفیت آبگیری با افزایش تعداد چاه در زمین ھای خیلی نفوذپذی

تعداد 
چاه

نوع 
چاه



تم آبگیري غیرمستقیم با احداث سیس
جذبی در بستر دریا

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ود نوعی  سیستم جذبی نفوذپذیر در دریا احداث می ش
ی تا آب از درون آن برداشت شود یا آب را به صورت ثقل

.به چاهک یا مخزنی در خشکی منتقل کند

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مثالی از سیستم جذبی در بستر دریا

بستر دریا برای برداشت آب در حفر گالری 
زیرسطح بستر دریا 

گالری
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بستر دریا

آب ترانشھ ای در بستر دریا برای برداشت 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ده مثالی از سیستم جذبی احداث ش
در  بستر دریا



آب دریامثال دیگر از سیستم جذبی برای برداشت 

خشکیدریا

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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پلان

سیستم جذبی احداث 
شده در بستر دریا

کانال یا لولھ انتقال
آب بھ خشکی



خشکی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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پلان

اسیستم جذبی در بستر دری

در  (sump pit)سیستم جذبی بھ یک چاه یا حوضچھ 
.ساحل متصل میشود و پمپاژ از آنجا انجام میگیرد



Sump pit

دریا
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پلان

مقاطع 
عرضی



Sump pit مقطع طولی
خشکی

دریا

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مقاطع 
عرضی

کالورت بتنیترانشھ شنی
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آرایشی دیگر از
Sump pit

Sump pit

بلوک ھای بتن مسلح
برای نگھداری لولھ

دریاخشکی

لولھ پی وی سی سوراخدار
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آرایشی دیگر از 
جذب آب در

Sump pit

لولھ پی وی سی

Sump pit

لولھ پی وی سی سوراخدار

دریا

خشکی

بلوک ھای بتن مسلح

سوراخدارلولھ پی وی سی
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آرایشی دیگر از
Sump pitبلوک ھای بتن مسلح

Sump 
pit

جزئیات فیلتر 30جزئیات سوراخکاری لولھ پی وی سی  

دریا

خشکی
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Fukuoka 
District, 

2008

نوعی دیگر از یک 
ی سیستم برداشت جذب
با جزییات بیشتر 
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سطح آب دریا

کف بستر دریا

لایھ ماسھ ای 

لایھ شن شکستھ با
دانھ بندی یکنواخت

لایھ شن شکستھ 

لایھ ماسھ محل

جزئیات  سیستم جذبی از بستر دریا
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این جزئیات در محدوده ای از 
بستر دریا اجرا و آب جمع 
آوری شده توسط لولھ بھ 

.ساحل منتقل میشود
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لولھ انتقال آب بھ یک چاه یا 
مخزن بزرگ در ساحل 

متصل میشود و پمپاژ از 
.آنجا انجام میگیرد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مزیت سیستم جذبی این است   جزئیات  سیستم جذبی از بستر دریا
ارگانیزم ھای زنده را نمیکشد و 
.ھمچنین بیوفولینگ اتفاق نمی افتد



جزئیات  سیستم جذبی از بستر دریا

بالا برداشت مستقیم آب دریا را نشان شکل 
روش ھای جذبی ارگانیزم ھای زنده را . میدھد

.مثل شکل بالا نمی کشند

مزیت ھای یکی از 
در سیتم جذبی 

مقایسھ با برداشت 
مستقیم آب دریا



بیوفولینگجزئیات  سیستم جذبی از بستر دریا
Biofouling

مسدود شدن بیولوژیک
در برداشت مستقیم آب دریا

62
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

یا و مثالی دیگر از اجرای سیستم جذبی در بستر در
درساحل و پمپاژ آب sump pitانتقال آب بھ 
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سیستم جذبی در بستر دریا



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

انتقال آب بھ صورت ثقلی بھ چاه آبگیری و سپس انتقال با پمپ
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

پمپاژ
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مثالی دیگر از احداث سیستم 
جذبی در  دریا
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سیستم جذبی احداث 
شده در بستر دریا

مثالی دیگر از احداث سیستم 
جذبی در  دریا



نوعی دیگر سیتم جذبی
درس اجرای سازه ھای دریاییSumppitدر بستر دریا و 

علی فاخر
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اجرای راه سنگی در دریا، نصب لولھ و احداث 
سیستم جذبی در دریا 

با توجھ بھ مشکلات اجرایی و استفاده از تجھیزات خشکی، 
.نقطھ برداشت آب در این روش نمیتواند خیلی عمیق باشد

sump 
pitپلان
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راه دسترسی و نصب خطوط لولھ

ی بستر دریا، ایجاد سیستم جذبدر ترانشھ  با حفر 
در زیر سطح بستر دریا 
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خستھ نباشید
بقیھ انواع آبگیرھا را در 

.فایل ھای بعدی ببینید
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