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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

فشار ناشی از تراکم

اگر خاك در پشت ابنية نگھبان ريخته و كوبيده 
شود، فشار جانبي ناشي از تراكم خاك بايد در 

شود فته گ نظ د نگھبان ابنية اح ط
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. طراحي ابنية نگھبان در نظر گرفته شود

خاكبرداري1

ساخت ديوار  -2

خاكريزي  -3
پشت ديوار

خاكبرداري -1
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تراکم خاک در احداث ديوار نگھبان
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افزايش فشار جانبی خاک در اثر تراکم فقط موقت 
.نيست و بخشی از آن دائمی است
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افزايش موقت فشار جانبی خاک
فشار جانبی موقت 

تنش قائم اوليه  تنش قائم تحت غلتک 

فشار جانبی نھايی 

فشار جانبی اوليه 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

جا
ر 
شا
ف

بی
ان

افزايش موقت فشار جانبی خاک

فشار جانبی موقت 

نھايی جانبی فشار

تنش قائم اوليه  تنش قائم تحت غلتک 

فشار جانبی نھايی 

فشار جانبی اوليه 
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اگر سطح خاك پشت ديوار كاربري مھمي نداشته 
.  باشد، نيازي به تراكم خاك پشت ديوار نيست
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اگر نشست سطح خاك پشت ديوار باعث مشكلات 
.  بھره برداري  شود، تراكم خاك انجام مي شود

خاك 
پشت 
ديوار 
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مثالی از حالتی که سطح خاك : پارکينگ
پشت ديوار كاربري مھم دارد
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اسکله

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر مثالی ديگر از حالتی که سطح خاك 

پشت ديوار كاربري مھم دارد

خاک متراکم 
پشت اسکله

اسکله

10

پ
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اسکله
خاکريزی 
پشت اسکله
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محوطه پشت اسکله 
در حال بھره برداری

اسکله
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نشست خاكريز پشت پاية كناري پل مي تواند باعث 
ناھموار شدن راه در محل رسيدن به پل شود 

.بنابراين، تراكم خاك لازم است
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تراكم خاك، اغلب به وسيلة غلتك انجام مي شود

تراکم رس

تراکم ماسه
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(W)عرض غلتك 
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اگر امکان تراکم لايه به 
لايه خاک پشت ديوار 

نباشد

تراکم ديناميکی 

تراکم ديناميکی برای 
تراکم خاک با عمق 
.متوسط قابل استفاده است
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در مجاور ديوار بايد از غلتك ھاي دستي 
كوچك يا بشقابك ھاي ارتعاشي و ضربه اي 

نرسد ديوار به آسيب تا كرد .استفاده ر ر  يو يب ب  ر    .
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غلتك  دستي كوچك
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غلتك  دستي
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تراكم با بشقابك ھاي ارتعاشي و ضربه اي
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مصالح دانه ای خود متراكم
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گاھي، به دليل بالا بودن سطح آب زيرزميني يا ديگر شرايط 
سخت اجرايي امكان تراكم خاك در مجاورت ديوار وجود 
ندارد، ولي در عين حال، بايد نشست سطح خاك در پشت 

شود محدود .ديوار محدود شودديوار

يكي از راه حل ھا در اين نوع پروژه ھا اين است كه در  
. ، به كار رودمصالح دانه ای خود متراكممجاورت ديوار، 
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مصالح خود متراكم بايد مصالح سنگي درشت 
دانه با جنس خوب باشد كه 

ا اخ كن آ ا انه ازة ان
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. اندازة دانه ھاي آن يكنواخت است

اگر محدودة تغيير ابعاد دانه ھا كم باشد، 
.فاصلة تخلخل حداكثر و حداقل كم مي شود

ث ل ل
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تخلخل حداكثرتخلخل حداقل 
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اگر محدودة تغيير ابعاد 
دانه ھا كم باشد، وقتي 
ت ا ا ال
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مصالح دانه اي ريخته
مي شوند، در وضعيت 
نزديك به تخلخل حداقل 

يعني شرايط متراكم قرار 
.مي گيرند

تخلخل حداقل 

مواظب باشيد
علی فاخر


