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در مجاور ساختمان ھمسايهگود برداريروشھای

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ي

٣قسمت 

زھکشی

گود برداری در زير سطح آب 
زيرزمينی با پمپاژ انجام می شود و 
اين از ديگری فايل در آن ھای روش

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

روش ھای آن در فايل ديگری از اين
.مجموعه آموزشی آمده است

آنچه در اينجا می آيد، زھکشی آب 
ھای سفره از دست،ناشی بالا کوچک ی ر  ز  لا ی  وچ ب

جريان ھای زيرسطحی موضعی و 
.قنات ھا و مجاری قديمی است
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زيرزمينی سفره آب در بالای سطح عمومی 
زھکشی آب در . ممکن است به آب برخورد کنيم

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

م
.اين شرايط اھميت زيادی دارد

سطح عمومی آب زيرزمينی 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

منشاء آب در گودبرداری بالای سطحی 
زيرزمينیسفره آب عمومی 
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نشت روان آب ھای سطحی به داخل گود
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر روان آب سطحی 
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ترکيدگی لوله آب يا فاضلاب

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

،  گودبرداری  در خيابان ايران زمين١٣٩٢ترکيدگی لوله،  تھران 
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نشت آب يا فاضلاب از ديواره گود به داخل آن

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفتهنشت آب يا فاضلاب از ديواره گود به داخل آن
علی فاخر
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نشت آب يا فاضلاب از ديواره گود به داخل آن

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

برخورد به يک 
رعدسی آب دار در  ر ب ی

بالای سطح عمومی 
زيرزمينیسفره آب 

زيرزمينی سفره آب سطح عمومی 
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

Perched Water Table
آب زيرزمينی موضعی در بالای سطح عمومی آب زيرزمينی

Perch: An elevated place for resting
Perch: To rest on a perch

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

سطح آب موضعی
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

برخورد به يک سطح 
حآب در بالای سطح 
عمومی آب زيرزمينی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

زيرزمينیسفره آب برخورد به آب در بالای سطح عمومی 
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برخورد به سطح آب موضعی در بالای 
زيرزمينیسفره آب سطح عمومی 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

برخی جنوبی آب زيرزمينی در -مقطع شمالی 
نقاط تھران

سطح آب زيرزمينی  فوقانی

سطح عمومی آب زيرزمينی 
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

قان ف ن ز ز آ ط

سطح زمين

برخی جنوبی آب زيرزمينی در -مقطع شمالی 
نقاط تھران

سطح آب سطح آب زيرزمينی  فوقانی
زيرزمينی  
فوقانی

سطح عمومی آب زيرزمينی 

برخورد به قنات
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

قنات  ۵٠٠تھران 
تای  ١۵٠دارد که 

.آن فعال است

رشته ١٧۵بيش از 
قنات در شمال تھران 

وجود دارد که در حدود 
رشته از آن فعال و  ٨۵

. آب در آن جريان دارد

برخورد به قنات فعال نه تنھا موجب ورود آب به گود 
ميشود، بلکه تخريب قنات فعال موجب خرابی ابنيه 

د ش اند ت آ اث اف .اطراف بر اثر آب ميتواند بشوداط

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر ساله تھران ١٠٠ريزش بخشی از قنات 

در حوالی ميدان ونک
١٣٨۶

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

روش ھای کنترل آب در گودبرداری 
بالای سطحی عمومی زيرزمينی
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ديواره مھار  ھای تمام روش زھکشی در 
است لازم .گود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

زم  .و 

di h

اولين اقدام در زھکشی شامل جلوگيری از  ورود 
.آب ھای سطحی به داخل گود است

ditch

کانال کوچک

شيروانی برای بالای در  
آ جلوگيری از ورود آبھای سطحیگ

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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زھکش فرانسوی

شيروانی برایبالایدر  
جلوگيری از ورود آب ھای 

سطحی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

خاکريز کوچک

برایبالایدر شيروان شيروانی برایبالایدر  
جلوگيری از ورود آبھای سطحی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

خاکی  با  ورق ھای حفاظت سطح شيب 
پلاستيکی در مقابل باران

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

و مش پشت در زھکشی نوارھای زھکشی در پشت مش ونوارھای
شاتکريت که در گودبرداری با ميل 
 مھار يا ميخکوبی به کار می روند ،
برای زھکشی آبھای بالای سطح 
.عمومی آب زيرزمينی مناسب ھستند

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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نوارھای زھکشی در پشت 
مش و شاتکريت که در 

گودبرداری با ميل مھار يا 
روند می کار به .ميخکوبی به کار می روندميخکوبی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

طول نوارھای زھکشی در پشت مش و شاتکريت 
با پيشرفت گودبرداری، افزايش داده می شود و 

.قطعات ديگر به آن اضافه می شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ھنگام اجرای شاتکريت بايد دقت کرد که پشت 
.ژئوسينتتيک ھا به شاتکريت آلوده نشود
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گاھی زمين در شروع گودبرداری خشک است 
ولی ممکن است دربرخی نقاط به مقداری کمی 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

پس نصب نوارھای زھکشی . آب برخورد شود
.به عنوان حداقل زھکشی توصيه ميشود

گاھی حجم آب زياد است و نوارھای زھکشی 
کفايت نمی کنند، پس زھکش افقی با طول زياد 

.اجرا می گردد

زھکش افقی با طول زياد 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

با ماشين حفاری گمانهافقی اجرای زھکش 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

زھکش افقی با طول زياد
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درس مھندسی پی پيشرفتهزھکش افقی با طول زياد و ميل مھار 
علی فاخر

زھکش افقی با طول زياد 

آب محصور سده  در داخل شيب

زھکش افقی با طول زياد و ميل مھار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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زھکش افقی با طول زياد و ميل مھار 

ميل 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مھار

زھکش افقی با طول زياد 

زھکش افقی با طول زياد و ميخکوبی

زھکش 
ميخکوبی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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زھکش افقی با قطر کم، از گاھی به جای تعداد زيادی 
.لوله با قطر بزرگ يا گالری و چاه استفاده می شود

لوله با قطر 
بزرگ 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

افقی بزرگزھکش داخل يک گالری 
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)در حال اجرا(بزرگ با حفاظ کامل افقی زھکش گالری يک 

درس مھندسی پی پيشرفته
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

روان آب ھای زيرزمينی 

گالری

کف گود

سطح عمومی آب زيرزمينی 

گالری
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چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

روان آب ھای زيرزمينی 

چاه

سطح عمومی آب زيرزمينی 

گالری

متر به آب برخورد شد که  ٢٠در عمق : پروژه ای در فرمانيه 
برای ادامه کار، آب با ايجاد . نخست با پمپاژ به بيرون رانده شد

.گالری ھای افقی به چاه ھای زھکشی ھدايت شد و مھار گرديد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر ترکيبی از چاه و گالری زھکش

چاه

سطح عمومی آب زيرزمينی 

گالریگالری

چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

چاه

ترکيبی از چاه و گالری زھکش

چاه

گالریگالری

چاه

سطح عمومی آب زيرزمينی 

گالری
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چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

چاه

ترکيبی از چاه و گالری زھکش

چاه چاه

سطح عمومی آب زيرزمينی 

گالری

چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

چاه

ترکيبی از چاه و گالری زھکش

چاه چاه

سطح عمومی آب زيرزمينی 

گالری
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در برخی موارد، 
پيمانکارانی که با قنات ھا 
مواجه می شوند، آنھا را 
مسدود می کنند و در فرآيند

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

جريان آب ھای زيرزمينی 
اين . اختلال ايجاد می شود
.کار قابل قبول نيست

ترميم قنات ريزش کرده در 
١٣٨۶حوالی ميدان ونک 

برخی از خاکھای دستی پس از جذب آب می توانند 
بسيار سست و سيال گونه در مجاور گودھا و شيبھا 

نن ل

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.عمل کنند
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زھکشی خاکھای دستی لازم است زيرا خاک دستی 
پس از جذب آب، بسيار سيال گونه بخصوص در 

ک ل ا گ ا

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.مجاور گودھا عمل ميکند

با ستون ھای رديفی و انکر ھم می توان خاک 
.دستی را مھار کرد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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ستون ھای رديفی و انکر

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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زھکش پنجه 
جمع ع برای ی ج بر

آوری نھايی 
آب ھای وارد 
به گود مفيد 

.است
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

آبی که به کف گود 
ھدايت می شود، را 
ميتوان با زھکش 
پنجه جمع آوری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ع پ
.کرد
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

آبی که به کف گود ھدايت می شود 
.بايد جمع آوری گردد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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خسته 
.نباشيد

اين کاريکاتور در کارھای مختلف  صادق است ولی در پروژه ھای 
.زيرزمينی مثل گودبرداری و تونل ھای شھری بيشتر مصداق دارد

علی فاخر. موفق باشيد


