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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر

ساير انواع پی ھا

ی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی چاھکی
 

برای آنتن يا دکل
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آنتن 
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کل دکل 
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آنتن



3

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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پی آنتن يا دکل
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درس مھندسی پی پيشرفته احداث پی يک دکل
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته آنتن برج دکل
علی فاخر 
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آنتن برج دکل

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

آنتن يا دکل با مھارھای کششی
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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آنتن يا دکل با مھارھای کششی
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

ل ا ھای پايه پ

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی پايه ھای اصلی
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مھار

درس مھندسی پی پيشرفته 
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آنتن يا دکل با پی 
نيمه عميق

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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يک آنتن بر اثر کششگسيختگی پی 
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پی سالم

پی سالم

درس مھندسی پی پيشرفته 
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جرثقيل ھای  برجیپی 

 (tower crane)
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جرثقيل برجی
Tower crane

درس مھندسی پی پيشرفته 
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جرثقيل برجیمثالی از  پی  يک  
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جرثقيل برجیمثالی ديگر از  پی  يک  

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  جرثقيل برجیمثالی ديگر از  پی  يک  
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پی ھای پوسته ای

 (Shell foundations)

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی ھای پوسته ای بتن مسلح با ضخامت کم 
ھستند که به دليل شکل خاص خود بار سازه 

.را بطور مناسب توزيع می نمايند
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مخروطی يا منشوری

conical or pyramidal shell foundation

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

Individual 
hypar footing
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پی پوسته ای بتن مسلح در حال اجرا 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

انواعی از
پی ھای پوسته ای

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

 Hypherbolic paraboloidal shell
 Inverted spherical shell
 Inverted conical shell raft
 Conical shell foundationsCo ca s e ou dat o s
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پی ھای  
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پی ھای ھوشمند
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تعريف سازه ھوشمند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

سازه ھوشمند توانايی آن را دارد که در صورت تغيير 
شرايط محيطی،  تغييرات طراحی شده را برای مواجھه 

.با شرايط جديد بروز دھد

smart structures = adaptronic structures

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

حسگرھا از اجزای اصلی سازه ھای ھوشمند ھستند 
زيرا درک ھرگونه تغيير در شرايط محيطی،  بستگی به 

Sensors = essential parts for smart structures

ی ی ي ي يي ي
.عملکرد حسگرھا دارد
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يک مثال 
تاسيساتی 
متداول

A temperature-controller module is

متداول

A temperature controller module is 
an example of a smart system.

مثال از سازه 
ای که سختی 
آن در شرايط 

ل ل

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زلزله تغيير
.ميکند

During an earthquake, fluid inside the 
dampers will change from solid to liquid. 
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Using these dampers will create smart structures that 
automatically react to seismic activity. 

اجزای مھم سازه ھای ھوشمند 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

Smart materials
Sensors

Actuators 
Electronics control system
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

با اضافه کردن سنسور به سازه   وپی 
ميتوان آن را ھوشمند کرد تا در اثر 

تغيير بارھای وارد  ضمن اعلام خطر 
.از خود واکنش نشان دھد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ايده ھوشمند سازی برای 
جداسازی سازه از ارتعاشات 
ت ا تفاد ا ل قا از .زير سازه قابل استفاده استز
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی ھای با قابليت بکارگيری 
انرژی حرارتی زمين
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ذخيره سازی زيرزمينی انرژی 
حرارتی

U d d th lUnderground thermal energy 
storage  (UTES)

توسعه در اروپا به خصوص درھلند و سوئد

دمای زمين در عمق در تمام طول سال 
د د د ت ت١٣ثا ا ه ند ا از از اين . درجه است١٣ثابت و در حدود

منبع حرارتی ميتوان برای گرم کردن اوليه 
ساختمان در زمستان و خنک کردن آن در 

کرد استفاده .تابستان ر ن   .ب
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خنک کردن در تابستانگرم کردن در زمستان 

لوله ھای پلاستيکی انتقال انرژی حرارتی که 
.درون قفس ميلگرد نصب ميشوند

شمع ھايی که ھم نقش شمع و ھم نقش ذخيره سازی 
.انرژی حرارتی را انجام ميدھند
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باشيد موفق
علی فاخر


