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ا شكل تغ ا
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

ساير تغييرشكل هاي زمين

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

در اثر برداشت  زمينسطح نشست 
اضافی آب زيرزمينی
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زيرزمينيرويه آبھاي  زمين بر اثر برداشت بينشست 
کاليفرنيا

سطح زمين در سال 
ھای مختلف

بر اثر برداشت اضافی آب  زميننشست
درانگيزمخاطرهوخاموشتھديديزيرزمينی،  
تاخ اا ا ا ا .ھای ايران استاستانبرخی
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زيرزميني  آب رويه نشست زمين بر اثر برداشت بي
      

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

گ ز زدگي بيرون
چاه ي لوله

نشان دھنده 
مقدار نشست 

است

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مقدار 
نشست

فرونشست زمين در اطراف چاه در احمد آباد مستوفى 
)سانتيمتر نشست در بازه زمانى چند ساله  ٣٠حدود ( 
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بيرون
زدگي 
چاه

 چاهزدگي بيرون
کيلومتری  ٧در 

جنوب کوھدشت
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زمين عمومی ينفرونشست ی ز و رو 
موجب بروز ترک ھای 
.  طويل و عميق ميشود

عمق ترک ھا می تواند 
متر و طول آن ھا در ٣٠

. حدود چند صد متر باشد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ترک ھا در ابتدا خيلی کوچک 
ھستند و سپس بزرگ شده و 
مسيرھای زھکشی سطحی را 
تگ آبش دچار يکنند قطع ميکنند و دچار آبشستگیقطع

.ھم می شوند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  شکاف ھای بزرگ در دشت کرمان

ترک ھا ممکن است بر اثر
حرکت افقی رسوبات سطحی 
زمين به دليل پمپاژ بی رويه 
.آب زيرزمينی اتفاق بيفتد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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درزيرزمينیآبھایسطحافت
جملهازايراناستانھایبرخی

،يزد،کرماناستانھای
سيستانوھمدان،خراسان

استگرديدهگزارش

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ترك ھاي ناشي از 
فرونشست در دشت 

مرودشت
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اردكان -گسيختگي زمين در دشت يزد 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

اردكان -گسيختگي زمين در دشت يزد 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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اردكان -گسيختگي زمين در دشت يزد 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

"نقش رستم “ نشست زمين در  

قسمت تحتانی اثر  پنج سانتيمتر نشست  در  حدود

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

در محل اتصال " نقش رستم"حجاری شده معروف به
صخره و خاک قابل مشاھده است
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فرونشست زمين در دشت رفسنجان باعث ايجاد ترك در 
ساختمانھا، شكاف در زمينھاي كشاورزي و شكسته شدن لوله 

، بيش از  ١٣٣٢با حفر چاه از سال . جدار چاه ھا شده است
ميليون متر مكعب آب از ذخائر آب زيرزميني دشت براي  ٧۶٠

برابري ميزان  ۵افزايش .مصارف آبياري استخراج مي شودآ
متر افت  ١٧، باعث  ١٣٧۶تا  ١٣۴٨مصرف آب از سال 

سطح آب شده است که مھم ترين دليل فرونشست زمين در 
.  دشت رفسنجان مي باشد 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

فرو نشست در دشت مشھد

سانتي متر اعلام ۶٠فرو نشست دشت مشھد طي چند سال اخير  
).١٣٨۵(شده است 

برداشت آب از سفره ھاي زيرزميني بيش از ظرفيت مخزن ، 
.باعث بروز اين پديده مي شود 

 
متر ٢٢= افت سطح آب سفره ھاي زيرزميني مشھد  ھ ي ي زيرز ي ر ب رح
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

در اثر حفر يا گسيختگی  زمينسطح نشست 
حفرات زير زمينی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

در اثر حفر تونل زميننيمرخ نشست سطح 

تونلتونل
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نيمرخ نشست 

تونل تونل

نج
 س
ت
شس
ن

 ١۵٠نشست قنات قديمی موجب شکسته شدن لوله آزبست 
ميليمتر خط شبکه توزيع دررودھن گرديد

 ١٣٩٠مھر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

تغيير شکل خاك وپی در اثر فشار  
ناشی از ريشه گياھان

فشار ناشی از 
ریریشه
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 باشید موفق
فاخر علی


