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علی فاخر 

نشست تحكيم

قبل و بعد از تحکيم 
يک بعدی
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از بعد و قبل و بعد از قبل
تحکيم سه بعدی
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درس مھندسی پی پيشرفته شبيه سازی فرآيند تحکيم
علی فاخر 
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تعادل اوليه 
در شبيه سازي 
تحكيم خاك با

سربار 
اوليه شير  

بسته
م

مدل فنر

فشار اوليه 
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افزايش فشار آب حفره اي 
در شبيه سازي تحكيم خاك با مدل فنر

سربار  اوليه 
بعلاوه تنش 
اضافی

افزايش فشار 

شير  
بسته
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افزايش فشار آب حفره اي  
در لايه در حال تحكيم

پيشرفته پی مھندسی درس

بارگذاری يکنواخت

ر ی پی پي ھ رس 
لايه زھکشعلی فاخر 

لايه نفوذناپذير

وقوع نشست 
در شبيه سازي تحكيم 

تخاك با مدل فنر نش

سربار  اوليه بعلاوه 
تنش اضافی

شير  
باز

نشست 

فشار اوليه 
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روش اسكمپتون و بيروم براي محاسبه نشست تحكيم در 
اين فصل از كتاب مورد اشاره قرار گرفت 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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1918-1973
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زمان-مولفه هاي نشست در منحني نشست
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

نشست آني
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دستگاه متداول آزمايش تحكيم

ادومتر
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ر و
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نمونه 
خاك 

نمونه خاك در آزمايش 
تحكيم
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نمونه خاك
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نمونه خاك پس از آزمايش تحكيم

نشست 
نمونه بر اثر 

يمتحکيم
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آزمايش تحكيم براي دو نوع دستگاه 

متداول تحكي دستگاه كدستگاه درول ه تحك
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دستگاه تحكيم متداول
odometer

تحكيم هيدروليكيدستگاه
Rowe Cell 
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تحکيم ھيدروليکیدستگاه
Rowe Cell 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

منحني تحكيم حاصل از 
آزمايش

حاصل تحكيم شده ساده منحني
از آزمايش
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يک رس پيش تحکيم يافته
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

يک رس سخت
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يک رس سخت و ترکدار
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

نباتیرس 
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رس نرم و آبدار

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

Quick clay 
رسی بسيار حساس که در صورت دستخوردگی به 
شدت مقاومت خود را از دست می دھد و روان 

.می شود
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Quick clay

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته سواحل اروندرود  پوشيده از رس نرم است
علی فاخر 

نمونه ای از 
ا ا ن

اروندرود

نھرھای مجاور 
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اروندرود که به نمونه ای از نھرھای مجاور 
.سبب نرمی به سادگی حفر شده اند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

شھرستان ماھشھر دراستان خوزستان و مرکز آن شھر ماھشھر است. 
بندر امام خمينی و سربندر از ديگر شھرھای آن ھستند.

ھاي خاك از متشكل ساحلي اي منطقه ماھشھر

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ي  ز   ل  ي  ي  ھر  
رسي ضخيم لايه با ميان لايه ھاي نازك سيلتي و 

متر،  20ماسه اي است كه تا عمق حدود - سيلتي
.مي باشد 6تا  0شديدا نرم و با عدد نفوذ استاندارد 
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بارھايي باعث نشست تحکيم مي شوند که در مدت 
.طولانی بر ساختمان اعمال مي شوند

گرفتن درنظر ، كي ت ت نش به ا براي محاسبه نشست تحكيم، درنظر گرفتن براي
.  متوسط بارھاي زنده کفايت مي کند
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علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

بار باد فقط در ساختمان ھاي بلند، با اين شرط كه در 
مدت زمان زيادي تحت بار باد باشند در محاسبه نشست 

ش ف گ ظ .تحكيم نظر گرفته مي شودك

.بارھاي گذرا در محاسبه تحکيم وارد نمي شوند 
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، اگر فاصلة  Bبراي پي ھاي منفرد به عرض 
باشد مي توان نشست تحكيم را  B4ستون ھا کمتر از 

با فرض يك پي گستردة با ابعادي برابر با كل 
آ ا .ساختمان به دست آورداخت

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی نواری:
از کمتر ستونھا فاصلة اگر فاصلة ستون ھا کمتر ازاگر

4B
باشد فرض پي گستردة 

.درست است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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پی مربعی:
از کمتر ستونھا فاصلة اگر فاصلة ستون ھا کمتر ازاگر

3B
باشد فرض پي گستردة  

.درست است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  مدلسازي عددي نشست تحكيم خاك

در زير مخزن واقع بر روي خاكمنحني هاي هم ميزان نشست 
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پيش بارگذاري با زهكش قائم براي 
تسريع تحكيم
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علی فاخر 
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تسريع اصلاح بستر زير خاكريز با  
پيش بارگذاري با زهكش قائم
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درس مھندسی پی پيشرفته نصب زهكشهاي قائم 
علی فاخر 

نصب زھکشھای قائم پيش ساخته 
برای تسريع زھکشی و نشست در 

ھنگام پيش بارگذاری

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زھکشھای قائم پيش ساخته
PVD
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

PVD

تحکيمترکيب زھکشھای قائم و نواری برای تسريع 
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موفق باشيد
علي فاخر


