
Ro Roاسکله هاي 
رو-رو

Roll-on / Roll-off

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1403فروردین 



Ro Roكشتي ھا و اسكلھ ھاي

شناورھای:Ro-Roھايكشتيیاھابارج•
وسایلخروجوورودبرايكھھستند“رمپ”داراي

فراھم)كشتيبارعنوانبھ(كامیونواتومبیلمثلنقلیھ
.اندشده

كھھستندھااسكلھازنوعي:Ro-Roھاياسكلھ•
واندشدهطراحيRo-Roكشتیھايپھلوگیريبراي

.باشندمينقلیھوسایلعبوربرايرمپيداراي
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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رمپ کشتی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



رمپ كشتي در 
حالت جمع شده

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



رمپ كشتي در 
حالت جمع شده

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Ro Roبارج در کنار اسکلھ 
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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پهلوگیري بارج  در کنار
اجرای سازه ھای دریایییک شیروانی

علی فاخر
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بندر پھل



یک كشتي بزرگ
Ro Ro

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



یک كشتي بزرگ
Ro Roاجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



رمپ2رو  با -یک كشتي بزرگ رو
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



در بندر خدماتی پارس در Ro Roاسکله 
عسلویه

1384
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رمپ

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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رمپ

در عسلویهRo Roاسکله 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Ro Roاسکلھ 
در  پھل

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اسکله
پهل
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پھلاسکلھ
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رو در بندر پھل یک طراحی خاص و -طراحی اسکلھ رو
.از نظر عملکردی تا حدودی ناکارآ  است
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پھلاسکلھ
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لافتاسکلھ
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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لافتاسکلھ
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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رو-ابعاد کشتی ھای رو



:Ro-Roدو بخش اصلی اسكلھ 

)رمپ ( روسازه -1
) هپی یا دیوار( زیرسازه -2

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مقطع

فندر

بخش ھای اسکلھ 
Ro-Roاجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

)پی یا دیواره ( زیرسازه 
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خاک 
متراکم

دیواره پلان

مقطع

فندر

دیواره  اسکلھ 
Ro-Ro

می تواند از سپر یا 
شمع ھای متصل بھ 

.شودتشکیل ھم 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

شمع 

ره
یوا

د

دیواره

ره
یوا

د
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خاک 
متراکم

دیواره

دیواره

پلان

مقطع

دیواره  اسکلھ 
Ro-Ro

دیوار بتنی تواند می 
.درجا باشد

Diaphragm wall
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خاک 
متراکم

دیواره

دیواره

پلان

مقطع

دیواره  اسکله 
Ro-Ro

از بلوك هاي بتنیمی تواند 
مشابه اسکله هاي بلوکی 

.باشد



.  شدرو  می تواند  باز  با-زیرسازه  اسکلھ  رو 
Ro-Roاز شمع در ساخت یک اسکلھ استفاده : مثال

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

شمع 



رو  -روشمای عمومی ساخت اسکلھ 
اجرای سازه ھای دریاییاستفاده از شمع با

علی فاخر



پلان

فندر

از شمع مثال استفاده 
اسکلھ در ساخت 

Ro-Ro

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سپر بتنی



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

جک آپ برای استقرار 
شمعکوب و جرثقیل

شمع کوبی برای 
ساخت فونداسیون 

رو-رواسکلھ 



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سپر بتنی در پشت اسکلھ رو رو 



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سپر بتن
ی



Ro-Roفندرها در چند مکان در اسکله ي
:ممکن است نصب شوند

)فندر اسکله(در انتهاي رمپ اسکله ها -1
)فندر رمپ کشتی(در انتهاي رمپ کشتی ها -2
)فندر کشتی(در محل برخورد کشتی با اسکله -3

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



در مراحل نھایی ساخت در عسلویھRo Roاسکلھ 

محل نصب فندر اسکلھ
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محل نصب 
فندر اسکلھ

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



بارجفندر رمپ 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مقطع

فندر 
رمپ

فندر 
فندر اسکلھ

بارج

بارج

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مقطع

خیلی از بارج ھا، فندر رمپ ندارند و بھ رمپ 
از گاھی برای جلوگیری. اسکلھ آسیب می رسانند

آسیب بھ سطح اسکلھ از ورق فولادی استفاده 
.میشود

بارج

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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شیب مسیر حرکت کامیون باید  چنان باشد کھ تردد
تامین این شرایط، مھم ترین . بھ راحتی انجام گیرد

.نکتھ در طراحی و ساخت این اسکلھ ھا است

بارج

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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زاویھ بین رمپ بارج و رمپ اسکلھ در ھنگام تخلیھ ) 1(
شیب رمپ بارج  باید  کمتر از ) 2(و بارگیری و ھمچنین 

حداکثر مقدار مجاز باشد تا عبور وسایل نقلیھ بھ راحتی 
.انجام گیرد

بارج

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1

2
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تغییر سطح ) 2(پر و خالی شدن شناور از بار، ) 1(شیب رمپ اسکلھ ثابت است ولی 
ھ تفاوت تراز عرشھ در کشتی ھای مختلف،  موجب تغییر زاوی) 3(آب در جزر و مد  و 

بور بین رمپ بارج و رمپ اسکلھ و ھمچنین تغییر شیب رمپ بارج و ایجاد مشکل در ع
.وسایل نقلیھ در برخی شرایط می شود

جذر

بارج یا کشتیمد
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گاھی تغییر ارتفاع ناشی از پر و خالی شدن شناور، جزر و مد و 
رو  چنان است کھ نمی توان شیب مجاز را با رمپ -تراز کشتی رو

.رمپ متحرک در این شرایط ضروری است.  ثابت تامین کرد

جذر

مد



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

رمپ متحرک را گاھی پل متحرک  یا  رمپ قابل تنظیم می گویند

.  می نامندlinkspanرمپ متحرک را

linkspan
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RO-RO رمپ
Ferrol بندر

Length: 12 m Depth: 9 m Width: 30 m.



رمپ آویزان

رمپ ھای متحرک اولیھ در یک سمت بھ اسکلھ و در سمت دیگر 
ارتفاع رمپ در بالای آب با استفاده از بازوھای . آویزان بودند

این نوع رمپ ھا کمتر متناسب با . ھیدرولیکی یا کابل تنظیم می شد
.شرایط گوناگون بھره برداری بوده اند
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اجرای سازه ھای دریاییرمپ  آویزان
علی فاخر



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

رمپ شناور

رو  بھ  یک  مخزن شناور -اگر رمپ متحرک اسکلھ رو
متصل باشد، آنگاه نیاز چندانی بھ تنظیم رمپ برای شرایط

تنظیم ارتفاع رمپ متناسب با سطح . جذر و مدی نیست
عرشھ کشتی با استفاده از ھوای فشرده داخل مخزن شناور 

.قابل انجام است



اجرای سازه ھای دریاییرمپ  شناور
علی فاخر
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جذر

مد
مخزن شناور



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Floating linkspan



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Floating linkspan
رمپ متحرک شناور



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Floating linkspan
رمپ متحرک شناور

مھار جانبی مخزن شناور با شمع 
)مشابھ اسکلھ شناور(



و “ رو-رمپ متحرک شناور در اسکلھ ھای رو”فرق 
این است کھ ھر اسکھ شناور قابلیت “ اسکلھ شناور”

رو -رو را ندارد ولی ھر اسکھ رو-پھلوگیری کشتی ھای رو
. رو است-دارای رمپ برای قرارگیری رمپ کشتی ھای رو



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

Floating linkspan



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر مخزن شناور

رمپ متحرک

اسکلھ 
معمولی
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هاي معمولی که رمپرمپ متحرك شناور که به اسکله 
براي Ro-Roندارند متصل میشود تا همانند اسکله هاي

.  کشتی هاي خیلی بزرگ عمل کنند

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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رمپ متحرك شناور در حال جابجایی توسط 
یدک کش و اتصال بھ اسکلھ معمولی

رمپ

یدک کش

اسکلھ معمولی

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

رمپ شناور با بازوی ھیدرولیکی

افزون برنیروی شناوری ناشی از مخزن شناور میتوان از 
بازوھای ھیدرولیکی یا کابل ھم برای تنظیم پل متحرک 

.استفاده کرد

مخزن شناور 

بازوھای ھیدرولیکی 
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Ferrol بندر
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بازوھای ھیدرولیکی
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HYDRAULIC  ADJUSTABLE    RAMP
رمپ با قابلیت تنظیم ارتفاع و شیب

بحرین
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

جذر

مد

رمپ با قابلیت تنظیم ارتفاع و شیب
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جک ھیدرولیکی 
برای تنظیم ارتفاع 

رمپ

جک ھیدرولیکی برای 
تنظیم شیب رمپ



64 درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

رو در اثر -نمونه اي از خرابی اسکله رو
اجرای سازه ھای دریاییافتادن رمپ  بدلیل بارگذاري نامناسب

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1398سقوط کامیون در اسکلھ پھل



زورکـــند دریا با کھ شو نھنگی 
امیرخسرو دھلوی

موفق باشید
علی فاخر
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