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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اسکله بلوکی

Concrete Block

١
 ١٣٩٩ارديبھشت ويرايش 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

مثالي از يك  
اسكله بلوكي

٢
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

از بلوكي بلوك اسكله

بلوك 

بلوك 

اسكله بلوكي از
روي هم 
قراردادن  

 بلوكهاي بتني
.ساخته مي شود

بلوك 

و ب

بلوك 
بلوك 

٣

و ي

در خشكي ساخته و انبارمي شوند   بلوكهاي بتني
.و سپس به محل نصب در دريا منتقل مي گردند

در خشكي بلوكهاي بتنيمحل دپوي ۴
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اسكله بلوكي درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

  اسكله بلوكي نوعي اسكله وزني است
  بلوك ها اغلب بتني هستند
  بلوك هاي ممكن است توپر يا توخالي باشند. ي و وپر ن و

اسكله بلوكياجزاي 
تير 

سراسری 
فوقانی

خاکريزی 
پشت ديوار

روسازی 
پشت 
ديوار

گ

پی مناسب 
برای ريل 
جرثقيل

بلوک ھای 
بتنی 

پيش ساخته

ضربه گير

۶

لايه 
سنگريزه ای 
تراز شده
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شكلي از اسكله بلوكي  
كه در مناطق بدون
.زلزله مناسب است

٧

شكل گوژپشتي
شكل مناسب   

با بلوك اسكله بلوكي بااسكله
آبخور بزرگ در  
مناطق زلزله خيز

٨
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٠
شيبدارکردن سطوح برای افزايش پايداری در برابرنيروھای افقی
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بلوك ها عملكرد  
وزني دارند و 

بهقايشافت كه كه بهقايمشافت
ندرت در برخي  
پروژه ها با بتن  
ريزي درجا يا  
اجرا مسلح بتن

١١

بتن مسلح اجرا
مي شود،  

نيستضروري 

وزن بلوكها

اا ا تن متداول است ولي 70وزن كمتر از
.  بلوكهاي سنگين تر هم به كار رفته است

:براي مثال
ش• ت ند كله تن130:ا تن130:اسكله بندر پتروشيمي •
تن 160: اسكله بندري جديد در بحرين •
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١٣

تني 160در بحرين با بلوكهاي  HDDIاجراي اسكله 

مراحل اجراي اسكله بلوكي
 لايروبي و تراز كردن بستر دريا
 ساخت و عمل آوري بلوك ها
  انتقال بلوك هاي به محل نصب
 نصب بلوك ها
خاكريزي پشت بلوك ها
 اجراي تير فوقاني

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اولين مرحله اجراي بلوكها عبارت از لايروبي و تراز   
.  استلايه سنگريزه اي كردن بستر دريا با يك 

 ) Earth Workاز فولدر  Levelingبرای روش کار، رجوع شود به فايل (

درس اجرای سازه ھای دريايی١۶
علی فاخر 

لايه سنگريزه اي 
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لايه 
ا ز نگ

١٧

سنگريزه ای
تراز شده

Screeding Frame  اجرای سازه ھای دريايیايجاد يک لايه تراز با

علی فاخر

ال

١٨

مصالح
سنگی
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Screeding Frame 
ايجاد  لايه   تراز شدهبرای 

١٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Screeding Frame 
تراز شدهلايه    ايجاد برای 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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در خشکی برای تمرين آزمايش 
شدهلايه   تراز  يک ايجاد 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

برای تراز کردن بسترمصالح سنگی 

ه و با قطر ن محکمو بسيار  تيز گوشهبايد 
تا لايه مذکور تحت باشند چندان کوچک 

. نشست نکندبلوک ھا وزن 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



5/14/2020

12

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تراز شده  لايهبخش فوقانی 
برای فراھم آوردن امکان شمشه  

 ريزتر از بخش تحتانی استکشی، 

بخش فوقانی 

٢٣

 بخش تحتانی 

دريايی ھای سازه اجرای درس اجرای سازه ھای دريايیدرس
علی فاخر 
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مثالی از گارگاه 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بلوک تولید 
های بتنی در 
کارگاهی در 

نزدیکی محل 

٢۵

ل ی ز
اسکله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

وری 
ٓ
عمل ا

بلوک بتنی با 
وری 

ٓ
عمل ا

بلوک بتنی با

٢۶

ن 
ٓ
پوشاندن ا

با پشم و 
شیشه

گونی و 
رطوبت دهی
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ا ا از ا درس اجرای سازه ھای دريايیا
علی فاخر 

حمل بلوك ها
بلند كردن بلوكها با جرثقيل داراي  

انجا نا چنگك ا قلا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

قلاب يا چنگك مناسب انجام مي 
.گيرد

چنگك طراحي 
شده در اين پروژه 

٢٨
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در طراحي بلوك ها بايد جزئيات بلند  
.كردن و نصب مورد توجه باشد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

٢٩

محل تعبيه گاھی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

گاھی تعبيه محل 
در بلوک مناسب 

کردن بلند برای  
.انجام می شود

٣٠
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گاھی قلاب 
بتنی برای دربلوک 
تعبيهبلند کردن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کردن تعبيهبلند
.می شود

٣١

حمل دريايي بلوك ها به محل نصب
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

٣٢
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايینصب بلوك ها  با جرثقيل مستقر بر جك آپ
علی فاخر 

٣۴
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بلوك ها با نصب 
بارج بر مستقر جرثقيل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

جرثقيل مستقر بر بارج

٣۵Pearl GTL Project, Ras Laffan, Qatar

بلوك ها با جرثقيل مستقر بر بارجنصب 

ل ثق جرثقيلج

بلوك در حال نصب

اسكله  
بلوكي در 
حال اجرا

بلوكهاي در انتظار نصب

٣۶

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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٣٧

فاصله بين بلوك ها در طول اسكله بايد با توجه به  
.حجم چنگك در نظر گرفته شود

٣٨

تورفتگي بلوكهادر محل اتصال چنگك كمك ميكند  
.كه بلوكها در فاصله كمتر از هم نصب شوند
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تورفتگي بلوك در  
محل اتصال چنگك

٣٩

دريايی ھای سازه اجرای درس اجرای سازه ھای دريايیدرس
علی فاخر 
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خاکريزی 
پشت ديوار

۴١

درس اجرای سازه ھای دريايیخاکريزی پشت ديوار
علی فاخر 
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امکان متراکم کردن مصالح خاکريزی در پشت 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بنابراین اغلب لازم است . ديوار وجود ندارد
 .که مصالح خودتراکم به کار رود

 

 

 

دريايی ھای سازه اجرای درس اجرای سازه ھای دريايیدرس
علی فاخر 
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فوقانی تير سراسری 
ا ت از بتن درجااز

۴۵

بتن ریزی تیر فوقانی 
ديوار بلوکی و 
وری بتن

ٓ
عمل ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۴۶

بتن ریزی 

وری 
ٓ
عمل ا
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 مثال هایــی 
از اجرای اسکله های بلوک بتنی

۴٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بتني در بندر بلوك اسكله 
صحار در عمان

۴٨
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Sohar

۴٩

قالب بلوکهای بتنی

Sohar

بلوکهای محل انبار کردن 
بتنیبتنی

۵٠
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Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

پ۵١
ٓ
نصب بلوکهای تحتانی با جرثقیل مستقر بر جک ا

Sohar

رس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۵٢
نصب بلوکهای فوقانی با جرثقیل مستقر بر بارج
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Sohar

۵٣
بارجبا جرثقیل مستقر بر فوقانی نصب بلوکهای 

Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۵۴
بارجبا جرثقیل مستقر بر فوقانی نصب بلوکهای 
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Sohar

مراحل نهایــی نصب 
بلوکها 

۵۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

خاکریزی 
دیوار جلوی 

پشت دیوار 

دیوار

خاکریزی پشت دیوار همزمان با نصب بلوکها۵۶

Sohar
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Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

خاکریزی پشت دیوار همزمان با نصب بلوکها۵٧

Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

پشت دیوارریختن قلوه سنگ درشت در قسمت فوقانی خاکریزی ۵٨
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Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۵٩

ماده سازی سطح فوقانی برای ساخت پوشش درز بین بلوکها و 
ٓ
ا

تیر سراسری با بتن درجا

Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶٠

متحرک برای ساخت تیر سراسری فوقانی قالب نصب 
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Sohar

۶١

متحرک برای ساخت تیر قالب نصب 
درس اجرای سازه ھای دريايیسراسری فوقانی 

علی فاخر 

Sohar
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

۶٢

قالب متحرک تیر سراسری در حال بتن ریزی 
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Sohar

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶٣
وری بخش اجرا شده تیر سراسری فوقانی 

ٓ
عمل ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجراي اسكله بلوك بتني 
عسلويه -در بندر پتروشيمي پارس 

۶۴
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محل ساخت بلوكهاي بتني اسكله بندر پتروشيمي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

۶۵

بندر پتروشيمي

۶۶

بلند كردن بلوكها با بالابر متحرك 
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بندر پتروشيميبلند كردن بلوكها

درس اجرای سازه ھای دريايی۶٧
علی فاخر 

بندر پتروشيمي چيدن آزمايشي بلوكها در خشكي

۶٨
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بندر پتروشيمی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶٩

حوضچه موقت جهت پهلوگيری بارج انتقال بلوکها به محل نصب

بندر پتروشيمی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

محل استقرار بارج 

حوضچه موقت جهت پهلوگيري بارج انتقال بلوكها به محل نصب٧٠
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بندر پتروشيمی

انتقال بلوكها به محل نصب با 
بارج و نصب بلوكها با جرثقيل 

آپ جك تق

جرثقیل

مستقر بر جك آپ

٧١

پ
ٓ
جک ا بلوک

بارج

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بندر پتروشيمی

درس اجرای سازه ھای دريايی با جرثٍٍقيل مستقر بر جك آپ بلوكهانصب 
علی فاخر 
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بندر پتروشيمي

بلوكهاي فوقاني

٧٣

بندر پتروشيمی

مراحل نهايي نصب بلوك هاي

٧۴
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ا ك ل ل ت اك ك ل ل ت ك

بندر پتروشيمی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كنترل چيدن بلوكهايكنترل چيدن بلوكهاي
توسط  توسط    بتني در زير آببتني در زير آب
غواصغواص

٧۶
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 
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بندر پتروشيمی

سطح فوقاني خاكريزي پشت ديوار 

٧٧
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بندر
KHALIFA  BIN   SALMAN

در بحرين
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TYPICAL BLOCKWORK QUAY SECTION

QUAY 
WALL

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کارگاه ساخت 
قطعات بتنی
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

نصب
آزمايشی 

بلوک ھا در 
خشکی

قراردھی آزمايشی
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 
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قراردھی آزمايشی
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

نوع بلوک بلندکردن و ١حمل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١حمل و بلندکردن بلوک نوع 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١قاب نصب بلوک نوع 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بارج جرثقل دار برای 
نصب بلوک ھا
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١نصب بلوک ھای نوع 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١نصب بلوک ھای نوع 



5/14/2020

45

۵نصب بلوک ھای نوع 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶نصب بلوک ھای نوع 
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درس اجرای سازه ھای دريايینصب بلوک فوقانی
علی فاخر 

بلوك در حال نصببلوك در حال نصب

نصب بلوک فوقانی٩٢



5/14/2020

47

ا گذاشتن سربارگذاشت
اضافی موقت قبل 
از اتمام خاکريزی 

و اجرای تير 
قان ف ی سراسری فوقانیا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اندازه گيری تغيير مکان بلوکھا پس از 
درس اجرای سازه ھای دريايینصب و ھمراه با خاکريزی پشت ديوار

علی فاخر 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

نصب قطعات 
پيش ساخته تير 
سراسری فوقانی

نصب قطعات پيش ساخته تير سراسری فوقانی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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تير سراسری فوقانی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

گ ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 در صورت عدم دسترسی به جرثقیل های بزرگ

اسکله های بلوک بتنی را می توان از بلوک های کوچکـتر یا  
.مجوف احداث کرد
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اسکله با بلوکھای
توخالی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ساخت دیوار با 
بلوکها ی توخالی 

کوچک

١٠٠
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روشهای قرار دادن بلوکها ی توخالی کوچک بر روی 
يکديگر

 روش موزاييکی جرچينی
ٓ
روش ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٠١

مقايسه روشهاي قرار دادن بلوكهاي 
توخالي بر روي يكديگر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 روش موزاييكي
اجراي ساده تر•
قفل و بست كمتر بلوكها با  •

يكديگر و عملكرد گروهي

روش آجرچيني
اجراي مشكل تر•
بيشتر بلوكها  قفل و بست •

با يكديگر و عملكرد  ي رو ر و ر ي ي
پايين  

ر و ر ي ي ب
گروهي بالا 
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ش

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

روش
موزاييكي 
قرار دادن 
Tبلوكهاي ي ه و ب

روش آجرچيني روش موزاييكي 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 
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بلوكي اسكله اجراي از هايي مثال

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

مثال هايي از اجراي اسكله بلوكي 
با فضاي خالي بين بلوكها

 )بلوکهای قفل شونده(کنارک •

 

)بلوکهای مجزا( بريس  •

دو مثال از اجرای اسکله بلوکی با فضای 
خالی بين بلوکها

شونده(کنارک• قفل )بلوکهای )بلوکهای قفل شونده(کنارک

 
 

 

)بلوکهای مجزا( بريس  •
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نصب بلوکها
کنارک

فضای خالی بين بلوکها

١٠٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بتن ريزی 
کنارک

١٠٨ درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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کنارک اتمام بتن ريزی در این  
حفره

١٠٩

بندر صيادي بريساسكله بلوكي در 
اين بندر درون يك دماغه قرار گرفته است و توسط موج شكن  

اسكله موازي  . از ورود موج به داخل بندر ممانعت مي گردد
.موج شكن مي باشد يب ن وج

١١٠
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بندر صيادي بريس در زمان ساخت

١١١

اجراي اسكله بلوكي بندر بريس

  ابتدا لجن روبي و سپس شن و ماسه براي تراز كردن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

رقوم چهار نقطه دور  .زير هر بلوك ريخته شده است
. كف بلوكها توسط غواص كنترل شده است

ا ا ا ل ا ا ك فا42ل 2ا

١١٢

2متر مربع به ارتفاع 2×4بلوكها در ساحل با ابعاد 
شكل ظاهري بلوكها شبيه  . متر ساخته مي شدند
. بلوكهاي بتني است
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)ادامه(اجراي اسكله بريس 

ا ك فل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

عمود بر جهت جهترديف دربلوكهاي هر
.رديف قبلي قرار داده مي شدند

درون آرماتور شبكه بلوكها، قرارگيري از بعد از قرارگيري بلوكها، شبكه  آرماتور درون  بعد
حفره ها قرار داده شد و توسط لوله، بتن ريزي 

.  گرديد

)ادامه(اجراي اسكله بريس 

 در اين پروژه، رديف آخر بلوكها بعد از فصل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ل ز ب ه و ب ر ي ر پروژ ين ر
مونسون كه بلوكها نشست متفاوت كرده بودند،  

.قرار داده  شد

   بتن ريزي درجاي لايه فوقاني، امكان تراز
نمودن سطح عرشه را با توجه به نشست متفاوت 

.ستونهاي بلوكي فراهم آورد
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قرار دادن بلوكها در كنار هم

١١۵

) متری ۶٠٠پھلوگير (احداث اسکله وزنی : پروژه
عسلويه پتروشيم مجتمع دوم فاز توسعه طرح در طرح توسعه فاز دوم مجتمع پتروشيمی عسلويهدر

بندرعسلويه -استان بوشھر : موقعيت 

پتروشيمی:كارفرما صنايع توسعه مديريت شرکت

١١۶

شرکت مديريت توسعه صنايع پتروشيمی:كارفرما
1390 
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١١٧

احداث اسکله در طرح توسعه فاز 
دوم مجتمع پتروشيمی عسلويه

١١٨

احداث اسکله در طرح 
توسعه فاز دوم مجتمع 
پتروشيمی عسلويه
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

سيستم گهواره اي

سيستم گهواره اي نيز نوعي اسكله وزني بلوكي مي باشد  
البته . لذا در پايان اين درس مورد اشاره قرار مي گيرد

بلوك ها يا قطعات بتني در اين سيستم خيلي كوچك 
رهستند و وزن سازه با خرده سنگ هاي ريخته شده در  ري ي ر ب ز وزن و

اين سيستم خيلي كم . بين قطعات بتني تامين مي شود
.در دريا به كار مي رود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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سيستم گهواره اي نيز نوعي اسكله وزني بلوكي مي باشد

ك نا ا قطعات بتني نازك وقط
بسيار سبك روي هم 

قرار گرفته و فضاي بين  
.آنها  با شن پر مي شود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢٢

crib wall of sawn timber with upper 
portion of concrete, Duluth, Minn. 
USA 1909 [Greene 1917]
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مراحل ساخت اسکله با سيستم گھواره ای
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

Plan

نصب دو قطعه بتنی به موازات ھم 

Plan مراحل ساخت اسکله با سيستم گھواره ای

درس اجرای سازه ھای دريايینصب ساير قطعات بتنی رديف اول
علی فاخر 
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Plan

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

مراحل ساخت اسکله با سيستم گھواره ای

نصب قطعات بتنی رديف دوم به صورت عمود 
قطعات رديف اول

ريختن شن 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

تکميل نصب 
قطعات ساير

مقطع

ساير قطعات 
بتنی و ريختن 
شن در فضای 
درون آنھا
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مقطع ديوارھای بلند

موفق باشيد

قلعه پرتغاليھا در

جزيره ھرمز


