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نمای عمومی کارگاه اجرای یک 
درس اجرای سازه ھای دریاییعرشھ-اسکلھ شمع

علی فاخر
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نمای عمومی کارگاه 
اجرای یک اسکلھ 

عرشھ-شمع

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



1365

ارونداسکلھ شمع و عرشھ در 
کارشناسی عمراندر دوره موضوع کارآموزی مولف 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دو شکل اصلی
اسکله هاي شمع و عرشه

عمود بر ساحل.1
موازي ساحل. 2

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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هاي شمع و عرشهاسکله 
عمود بر ساحل



7

عرشه عمود بر و شمع اسکله 
ساحل در حال اجرا

شمع 
در حال 
کوبش
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شمع هاي یک اسکله عمود بر 
ساحل در حال اجرا
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عرشه عمود بر ساحلو شمع اسکله 
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عرشه و یک اسکله سبک شمع 
عمود بر ساحل



11

ساخت اسکلھ  عمود بر ساحل 
در جلوی مخازن بتنی ذخیره گاز مایع
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هاي شمع و عرشهاسکله 
موازي ساحل
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موازي ساحلاسکله شمع و عرشه



موازي ساحلاسکله شمع و عرشه

14



اسکله موازي ساحل در حال اجراهاي یک شمع
15

اسکلھ غلات بندر آستارا



موازي ساحل در حال اجرااسکله شمع و عرشه
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موازي ساحل در حال اجرااسکله شمع و عرشه
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

نمای عمومی 
اجرای اسکلھ 
موازی ساحل

کوبش 
شمع

نصب تیر

نصب دال بتنی
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مقطع عرضی 
اسکله هاي

شمع و عرشه
موازي ساحل

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دو حالت 
نگهداري خاك

ه پشت اسکل
شمع و عرشه

سطح شیبدار

سپر فولادی یا 
دیواره بتنی
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اسکله شمع
و عرشه

در سپربا 
انتها
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با انکرمهار شده اسکله شمع و عرشه
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اسکله شمع و عرشه
یبا شمعهاي مایل براي مقابله با نیروهاي افق
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مقطع عرضی اسکھ و محل ریل پایھ ھای جرثقیل
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اسکلھ شمع و عرشھ
سیستم قاب خمشی و بدون شمع مایل  
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اسکلھ روی بستر سنگی
.کھ در زمین فرو نرفتھ اند) ستون(با پایھ ھای شمع مانند 



درس اجرای سازه ھای دریایی27
علی فاخر

اجرای شمع و نصب عرشھ روی شمع ھا برای 
)ناماری(یک اسکلھ سبک خاص قایق ھای  تفریحی 
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مباحث اصلی اجراي 
اسکله شمع و عرشه

اجراي شمع•
اجراي سرشمع•
اجراي تیرهاي •

عرشه
اجراي دال عرشه•

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجراي شمع

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



30

اجراي شمع

حفاري با کوبش یا 
روش . انجام می شود

هاي اجراي شمع در 
دریا در بخش عملیات 

.پایه تشریح شد
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شمع با کوبشاجرای 
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شمع با ویبرهاجرای 
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شمع مایل 
کوبیده شده
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کوبش 
شمع 
مایل 

فولادي 
دریادر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

شمع 
مایل

چکش
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ی  شمعاجرامجازرواداری پیشنھادی برای 

:در پلانمحل سرشمعرواداری 
mm150حداکثر

)کج شدکی شمع نسبت بھ راستای قائم(میلرواداری  :
اکثر حد %4

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر اجرای شمع مجازرواداری 
:باید در پروژه مشخص شود
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:در پلانمحل سرشمعرواداری 
mm150حداکثر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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میل شمعرواداری  :
)مکج شدکی شمع نسبت بھ راستای قائ(

اکثر حد %4

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



اجراي شمع در یک پروژه باید با رواداریهاي 
و روش اجرا تحلیل دقیق شرایط آن پروژه 

این رواداري در هنگام طراحی .انتخاب شود
.طراح باشدنظر هم باید مورد 
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:برای اطلاعات بیشتر در مورد اجرای شمع بھ
Pile Operation
.مراجعھ فرمایید
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اجراي سرشمع

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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سرشمع 
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سرشمع در بالاي شمع اجرا می شود و تکیه گاهی 
.براي اجراي تیر یا دال عرشه است



درس اجرای سازه ھای دریاییسرشمع ھای بتنی پیش ساختھ
علی فاخر
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سرشمع در هنگام اجرا اغلب تکیه 
.گاه تیر یا دال عرشه است
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قرارگیري تیر روي سرشمع

سرشمع

شمع
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انواع سرشمع وجود دارد که با روش هاي بسیار 
.متنوع قابل ساخت است
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مثال هایی از 
نصب  

سرشمع بتنی 
پیش ساخته
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سرشمع به صورت قطعات 
براي گلبرگی که تکیه گاهی

ر قرارگیري قالب بتنی تی
.خواهد بود

قالب بتنی تیر



49 درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سرشمع بھ صورت غلاف فلزی دور شمعاجرای 
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یک سرشمع  ساده
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گاهی . انواخ اتصال بین شمع و سرشمع وجود دارد
.بخشی از شمع به صورت درجا بتن ریزي می شود
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ریزي بتن 
سرشمع 
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صفحات فلزي براي 
ممانعت از پر شدن شمع 

هنگام لوله اي با بتن در 
سر شمعبتن ریزي
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صفحات فلزي براي 
ممانعت از پر شدن شمع 

هنگام بتن با بتن در 
سر شمعریزي

شمع 

سرشمع یا عرشه

صفحه فلزي 
ه بخشی از شمع ک

د با بتن پر میشو
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سرشمع 
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مثالی از قالب
ر فلزي ماندگا
و سر شمع 
بتنی درجا
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آماده سازي 
براي نصب 
قالب فلزي

مثالی از قالب
ر فلزي ماندگا
و سر شمع 
بتنی درجا
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59



60

اصلی تیرهاي 
عرشه

قالب 
فولادي

تیرهاي فولادي عرشه  در این پروژه، به قالب 
فولادي  سرشمع متصل شده است
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سرشمع 
آماده بتن 

ریزي

اصلی تیر 
فولادي 

عرشه
قالب فولادي 

سرشمع
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در این پروژه از یک ورق فلزي به سرشمع 
عنوان قالب ماندگار تشکیل شده است که درون 

.می شودي ریزبتنآن 

مقیاس



63

سرشمع در این پروژه 
ورق . مشابه قبلی است

فولادي به عنوان قالب 
بتنی دو سرشمع 

.  ساخته و نصب میشود
آنگاه بتن ریزي انجام 

.می گردد
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ساخت قالب مزیت 
که است درجا این 

در ها شمعانحراف 
ا شمع کوبی رهمگام

هنگام بتن ریزيدر 
.پوشاندمی درجا 
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اجراي عرشه

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



66

انواع  متفاوتی “  شمع و عرشه”عرشه اسکله هاي 
.دارد و با روش هاي مختلف ساخته می شود
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هر . عرشه میتواند از تیر و دال ساخته شود
یک از این اعضا میتوانند بتنی پیش ساخته

تیر یا دال فلزي هم . یا  بتنی درجا باشند
.استفاده می شود

تیر
دال

سرشمع

شمع
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قرارگیري تیر روي سرشمع

سرشمع

شمع

تیر
دال
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تیر
دال

شمع

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجراي عرشه

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

تهتیر و دال بتنی پیش ساخ
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نصب تیرها یا دال هاي بتنی پیش ساخته با 
. جرثقیل انجام می شود

عرشه 
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اجراي تیرهاي پیش ساخته عرشه

تیر پیش ساخته 

سرشمع 
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هاجراي عرشه با تیرهاي پیش ساخته عرش

تیر پیش ساخته 
تیر پیش ساخته 
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پیش ساخته  عرشهتیر نصب   

تیر پیش ساخته 
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اختهمثالی دیگر از آماده سازي عرشه با تیرهاي  پیش س

ته تیر پیش ساخ
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تهمثالی دیگر از آماده سازي عرشه با تیرهاي  پیش ساخ
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هساختنصب تیرهاي پیش
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نصب تیر پیش ساخته
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عرشه با تیر و دال بتنی پیش ساخته

دال

تیر
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نصب دال پیش ساخته عرشه
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دال پیش ساخته عرشه تکمیل شده

سه اسکله موازي براي قایق هاي تفریحی 
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اختهبتن ریزي به دنبال نصب تیرهاي پیش س

دال

سرشمع

شمع

تیر
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ه به دنبال نصب تیرهاي پیش ساخت
.مقداري بتن ریزي درجا انجام میشود

جامحل بتن ریزي در
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نصب تیر پیش ساخته

امحل بتن ریزي درج
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.شوداجرا می اتصال در محل هاي بتن درجا 
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اجراي عرشه

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

اتیر و دال بتنی پیش درج
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قالب بندي تیر یا دال بتنی درجا در
برخی از روش هاي . دریا مشکل است

.آن در ادامه می آید

قالب

دال بتنی درجا 
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تیر فلزي عرشه

دال عرشهبراي زیر قالب فلزي  

شمع

سر شمع
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ابتن ریزي درجبراي مثالی از آماده سازي عرشه 

قالب چوبی  زیر دال عرشه
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عرشهدال براي زیر فلزي  نوعی قالب 
.مشکل استاین قالب بعداز بتن ریزي باز میشود که عملیاتی بسیار
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قالب بتنی پیش ساخته براي  زیر دال عرشه
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باز نمی شود و پس از بتن ریزي بتنی این قالب 
.دال عرشه به عنوان بخشی از دال در می آید
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درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

پیش ساخته براي بتنی نوعی قالب 
تیرهاي اصلیریزي بتن میلگردگذاري و 
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در داخل میلگردگذاري 
ه قالب بتنی پیش ساخت
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

پیشبتنی مثال دیگري از قالب 
ن بتمیلگردگذاري و ساخته براي 
تیرهاي اصلیریزي 
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ي میلگردگذارپیش ساخته براي بتنی نوعی قالب 
شمع و تیرهاي اصلیریزي سر بتن و 



ی نصب قالب بتن
پیش ساختھ

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



ھقالب بتنی پیش ساخت



100 درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

.گاھی از تیرآھن برای ایجاد تکیھ گاه قالب چوبی استفاده می شود



الوارھای 
قالب بندی

101

اسکله بندر آفتاب

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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بعد از بتن ریزيدال عرشه  درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اسکلھ در مراحل نھایی ساخت
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

عرشه بتنی تکمیل شده 
بخشی از یک اسکله

لهبخش تکمیل نشده اسک
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اجراي عرشه

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

عرشه فلزي
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ممکن است تمام اجزاي عرشه یا 
.برخی از اجزاي آن فلزي باشد
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عرشه با تیرهاي فولادي

تیر فلزي عرشه



اروندشمع و عرشھ در اسکلھ 

اسکلھ تمام فولادی
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.گاهی تیر ها فلزي  ولی  دال عرشه  بتنی است

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



بھ جای ورق فولادی در 
اسکلھ ھای سبک می توان از 

شبکھ فولادی موسوم بھ 

Grating

.استفاده کرد

البتھ شبکھ ھای غیرفولادی مثل 
فایبرگلاس ھم وجود دارد کھ بھ دلیل 

.خوردگی فولاد مزیت دارد



عرشھ کامل فولادی از تیرھا و 
ھم چنین  ورق ھای فولادی نصب

.دشده روی تیرھا تشکیل می شو
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

شبکھ فلزی قابل استفاده درعرشھ
grating
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

grating
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است تا برخیطبقه گاهی اسکله دو 
. ودتأسیسات در طبقه پایین نصب ش
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می تواند طبقه دو اسکله 
دو سرشمع داشته باشد 
تا تکیه گاه براي اجراي 
.هر دو عرشه فراهم شود



116
براي عرشه دو طبقهسرشمع دو اتصال 
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اك در اسکله موازي ساحل که خ
به صورت شیب دار است، 

.حفاظت سطح شیب لازم است
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حفاظت بخش بالایی 
شیبدارسطح 



حفاظت سطح شیب دار با روش هایی 
ر مثل سنگچینی انجام می شود که د
ح می گردن شری .ددرس حفاظت شیب ت



حفاظت سطح شیب بعد از اجراي شمع و
عرشه انجام می شود .قبل از اجراي 



این درس را با نکاتی در مورد عملکرد لرزه اي 
اسکله هاي شمع و عرشه تمام می کنیم

غالب  عرشه مود  سیختگی در اتصال شمع و  گ
زله میبا سکله ها در هنگام زل .شدتخریب در این ا



یت شمعهاي مایل به دلیل افزایش سختی و صلب
ین جانبی و درنتیجه افزایش تقاضاي لرزه اي ا

زه اي اسکله ها، اغلب تأثیر منفی بر عملکرد لر
مع بنابراین حتی الامکان از اجراي ش. آنها دارند

.مایل در مناطق زلزله خیز پرهیز شود



مبحث جالب و مھمی در این مجموعھ آموزشی اسکلھ ھا 
.لطفا تمام انواع اسکلھ ھا را با جدیت دنبال کنید. است

اسکلھ تفریحی  
Victorian 

1897
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