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اجراي موج شکنهاي خرده سنگی

ساخت موج شکن از خشکی
آرمورلایھ : Cقسمت

Land-base Construction of Breakwater

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1403فروردین 
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یا اجراي لایۀ حفاظتی
آرمور

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجراي لایۀ حفاظتی یا آرمور

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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آرموراجراي لایه ترتیب 
مغزهترازتاشیبداربخشدراولمرحلهدرآرمورلایهاستقرار

.شودمیانجام

میشوداجراخشکیسمتسپسودریاسمتابتدا.

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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آرموراجراي لایه ترتیب 
اجرايازپس،می شودنامیدهتاجکه)3(آرمورافقیبخش

.می گیردصورتکارانتهايدرافقیفیلترلایه

اجراداابتطرفهبشکنموجانتهايازاغلبآرمورافقیبخش
.دشومی 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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1
2

3

آرموراجراي لایه ترتیب 
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رمورلایه آتاجاستقرار
دااز انتهاي موج شکن به ابت
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

داي آناز انتهاي موج شکن به ابتلایه آرمور تاجاستقرار
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

.م میشودپس از اجراي فیلتر افقی انجالایه آرمور تاجاستقرار

فیلتر افقی



10

هاستقرار لایه آرمور گروهی نیست و قطعات ب
.  نصب می شوندتکی صورت 

)Armour(نحوه اجراي لایه حفاظتی 
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)Armour(نحوه اجراي لایه حفاظتی 

هارار آناستق،با توجه به وزن بالاي سنگهاي آرمور
یا ی با بیل مکانیکگاهی و با جرثقیلاغلب 

.انجام می شودیهیدرولیکچنگک 
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استقرارسنگهاي آرمور  با جرثقیل
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ت قطعااستقرار
با چنگکآرمور 

هیدرولیکی
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استقرارسنگهاي
بیل آرمور  با 

مکانیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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سنگهاي تنظیم 
بیل آرمور  با 

مکانیکی
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جرثقیل براي 
نصب آرمور 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



17

استقرارسنگهاي آرمور  با 
ک مستقر بر ریل در یجرثقیل

موج شکن هاي خیلی بزرگ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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چنگک هیدرولیکی 
ی مشابه بیل مکانیک

است ولی یک چنگگ
یل هیدرولیکی به جاي ب

.  به  بازو  متصل است
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و با چنگک در جرثقیل از کابل آویزان است
.چنگک هیدرولیکی فرق دارد
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چنگک جهت نصب 
آرمور با جرثقیل

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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نصب بلوکهاي آرمور
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



تنی14عملیات استقرار تتراپادهاي 22

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



هاي بزرگ در عمق آب زیادنصب لایه آرمور به کمک غواص در موجشکن

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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نصب آرمور
Tribars
با جرثقیل
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قطعات آرمور با 
کامیون به روي موج
شکن حمل و دپوي 

عد موقت میشوند تا ب
ب به صورت تکی نص

.شوند

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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)ادامه(اجراي آرمور

شوندچیدهلایه2حداقلدربایدآرمورسنگهاي.

داردقراراصلیآرمورلایهزیرثانويآرمور.

باشدنمیلایهدوبهنیازبتنیآرمورهايانواعبرخیدر .



بتنی آرمورنصب بلوکهاي 

در دو لایه

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

بندر پتروشیمی پارس
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ساخت لایه آرمور ثانوي

ویهثانآرمور.شودمیاجرانهاییآرمورازقبلثانویهآرمور
بعدالبته.شوداجراکمپرسیتوسطمصالحریختنبامی تواند

ونظروردمپروفیلبهرسیدنبرايکارسطحبایدریختناز
.شودپرداختنهاییآرمورنصب

تن2ازکمتر(دننباشسنگینخیلیکهییسنگ هايبرا(
.شودانجاممکانیکیبیلبامی تواندشیبتنظیم
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.فیلتر قرار دارد) اعم از دو لایه یا تک لایه(در زیر لایه 
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.را براي لایه آرمور داردنقش پی یا فیلتر “ زیر آرمور”لایه 
.کیفیت اجراي آن براي آرمور  بسیار مهم است
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آبشستگی و تخریب لایه زیر آرمور

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نکات مهم در اجراي آرمور

دوبهحفاظتیلایهبتنیالمانهايیاسنگیقطعات
.شوندمیچیدهمنظمغیرومنظمصورت

بابرخورددرامواجمنظمغیرچینشحالتدر
)Run-up(رويبالاپدیدهوشدهشکستهموجشکن

.بودخواهدکمترموج
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نامنظم  چیده شدهبلوکهاي  بتنی 
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ی  بلوکهاي بتن
منظم چیده شده
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چیدمان لایه آرمور در 
در پیشانی موج شکن بن
پتروشیمی عسلویه

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



36 اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

بلوکهاي 
روي تاج

بلوکهاي 
روي 
شیب
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چیدمان آرمور بتنی
Core-locدر عمان

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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چیدمان آرمور بتنی موج شکن
بندر صحار در عمان 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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آرمور داخل حوضچه موج شکن 
بندر صحار در عمان 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



41 لایه2در ) بلوك آنتی فر(نصب آرمور 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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لایه2در ) تتراپاد(نصب آرمور 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



43

 concrete cap block
بلوك بتنی روي تاج

انواع روسازه موج شکن
superstructure 

wave wall (crown wall)
دیوار



44 اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

دو ردیف بلوك  
روي تاج افقی 

روسازه از نوع 
بلوك بتنی 

روي تاج
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اجرای سازه ھای دریایی
بلوکهاي علی فاخر

روي تاج
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چیدن دو ردیف آرمور روي تاج موج 
شکن 
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چیدمان لایه آرمور در 
یمی موج شکن بندر پتروش

عسلویه

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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چیدن یک ردیف آرمور روي تاج موج 
شکن 

.یک ردیف آرمور از ایمنی کافی نسبت به دو ردیف برخوردار نیست
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پر کردن فضاي
بین بلوکهاي 

آنتی فر با سنگ
در انتهاي شیب

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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Crown Wall شکنموج



51
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

روسازه از نوع دیوار  بتنی
روي تاج موج شکن

Crown Wall عمانموج شکن در

بندر صحار 
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Crown Wall شکنموج
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یوار نصب قطعات پیش ساخته د
تاج موج شکن
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در طراحی و اجراي موج شکن باید 

ا ر) ساخت دیوار(و ) چیدن آرمور در تاج(یکی از دو گزینه 
انتخاب کرد
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از آنجا که چیدن حداقل دو یا سه قطعه آرمور 
زینه بصورت افقی بر روي تاج متداول است، این گ

.وارداردنیاز به عرض بیشتر در مقایسه با ساخت دی
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مطالعه موردي 
:اجراي یک موج شکن سنگریزه اي از از خشکی

ندراطاله موج شکن جنوبی ایران ب
ار در ایران بندر در نزدیکی کنارك در مجاور خلیج چابه

در یک بندر ایران بن. استان سیستان و بلوچستان می باشد
ر از به منظور بهره برداري بهت. چند منظوره نظامی است

ی آن این بندر مجبور به افزایش طول موج شکن جنوب
.شدند
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بندر شهید ، بندرایران موقعیت 
بندر کناركو بهشتی 

بندر شهید 
بهشتی

.د استآشنایی با خلیج چاه بهار مفیجهت تصویر این 

بندر 
کنارك

ایران بندر
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جانمایی موج شکن ها

طول اطاله
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دراطاله موج شکن جنوبی ایران بن
متر250:شکنموجاطالهطول.
کیلومتري16در"پوزم"معدنازسنگتهیه.
یريبارگجداگانهوتفکیکمعدندرانفجارازبعد

حملتنی50و30بزرگهايماشینتوسطومی شد
.می شد
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نگموقعیت ایران بندر و مسیر حمل س

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اطاله موج شکن جنوبی ایران بندر
وستقیممدپويباآنپایینقسمتهايشدکهاجرامغزهلایهابتدا

.شداجرابولدوزردادنهلباآنبالاییقسمتهاي
چیدهجرثقیلابآرمورقطعاتولیشد،اجرامکانیکیبیلبافیلتر

.شد
طولازمتر25ازبیشترگاههیچبودکهنحويبهاجراروند

.نماندباقیپوششبدونکوچکترقطعاتازمتشکللایه هاي
مدتدرکهاستمکعبمتر250000حدودعملیاتحجمکل

.شدانجامماه27
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موفق 
دباشی

جزیره مینو
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