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اجراي موج شکنهاي خرده سنگی

ساخت موج شکن از خشکی
، فیلتر و پنجهاجراي مترس: Bقسمت

Land-base Construction of Breakwater

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1402فروردین 
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اجراي لایۀ مترس 

(MATRESS)

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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(MATRESS)اجراي لایۀ مترس 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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لایه مترساجراي 
.با جرثقیل چنگک دار اجرا می شوداغلب لایه مترس 

مترس

جرثقیل

موج شکن مقطع عرضی 



خارج از آب قرار، لایه مترس در طولی از موج شکن که در جزر
.، میتواند با کامیون و بولدوزر اجرا شودمی گیرد

5

مد
جزر

ساحل موج شکن در 
حال ساخت

خارج از ، طولی از موج شکن که در جزر
. می گیردآب قرار 
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لایه مترساجراي 
س که قسمتی از متراگر جنس مترس با مغزه یکسان باشد،

.  زیر مغزه است همراه با مغزه اجرا می گردد
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اجراي مترس

ل از ریختن اگر جنس مترس با مغزه متفاوت باشد باید قب
.  آن را با جرثقیل اجرا کرد، مغزه

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

مترس

جرثقیل

موج شکن مقطع طولی 
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اجراي مترس

مشکلاتداراي ،مغزهقبل از ریختن مترساجراي 
.استوقت گیر و اجرایی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

مترس

جرثقیل

موج شکن مقطع طولی 
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اجراي مترس
ا مغزه همراه بمیانی مترس قسمت با توجه به مشکلات عملی، 

ها شامل لایه مترس تنمیگردداغلب پذیرفته . می شوداجرا 
ن طرف موج شکدو که بیرون از مغزه در استقسمتهایی

.  قرار می گیرد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن مقطع عرضی 
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روش هاي تعیین موقعیت اجراي مترس در زیر
آب

گذاريبویه
.می گرددمشخصلایهاجرايمحدودهگذاريعلامتبا•
مختصاتتعیین(محاسباتیروش(

ورتصبهمختلفنقاطمختصاتچنگک،حجمداشتنبا•
ثقیلجررانندهبهجرثقیلبازويافقیوقائمزوایايجدول

.بریزدنقاطآندرراسنگیمصالحتاشودمیداده
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ي استقرار مترس با جرثقیل و بویه گذار
ابسپسوشدهگذاريبویهمغزهومترسانتهاییمحدوده

.ودمی شپرمرغیتخمچنگکازاستفادهباوموردنظرمصالح

تاستجربهباجرثقیلرانندهومباشرنیازمندروشاین.
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نکات مهم در اجراي مترس

باشد در دسترس نبا بازوي بلند در مواردي که جرثقیل 
ثقیل می توان قسمت انتهایی مترس را با استفاده از جر

.شناور اجرا کردمستقر در روي 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نکات مهم در اجراي مترس

نشکموجمحورازدورفواصلدرمترساستقرارجهت
ایجادباشد،نمیسربلندبازويباجرثقیلتامینزمانیکهو

20حدودفواصلدر)پارکینگبهشبیه(موقتسکوهاي
. باشدراهگشاتواندمینیزمتر30تا

موقتسکوهاياینمصالحمترس،استقرارپایانازپس
.می شودمصرفمغزهلایهدر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)  ادامه(نکات مهم در اجراي مترس 
ستی بستر دریا در محور عمود بر محور موج شکن داراي پاگر 

ه ترس بو بلندي هاي قابل توجه باشد بهتر است براي لایه م
شود جاي ضخامت ثابت، ضخامت متوسطی درنظر گرفته

. بطوریکه سطح نهایی مترس افقی باشد

سطح افقی نهایی مترس



اجراي لایۀ فیلتر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجراي لایۀ فیلتر
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ترسنگهاي فیل
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اجراي لایه فیلتر ترتیب
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجراي لایه فیلتر ترتیب 
تادمی شواجرامغزهسطحترازتاابتدادارشیبفیلترلایه:

.شودحفاظتمغزه:اولاً•
وآلاتینماشترددبرايشکنموجعرضازاستفادهحداکثر:ثانیاً•

.گرددفراهمجرثقیل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

عرض براي تردد 
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اجراي لایه فیلتر ترتیب 

طرف ه ب) از طرف دریا(از انتهاي موج شکن اغلب فیلتر افقی اجراي 
. انجام می گیرد) ساحل(ابتداي موج شکن 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نحوه اجراي لایه فیلتر

تکتکاستقرارکهاستايبگونهاغلبفیلتردانه بندي
آناراستقرلذانیست،صرفههبمقرونزمانینظرازهادانه

. گیردمیصورتگروهیریختنبصورت

فیلترمصالح)اولیهاستقرار(ریختنوسایل:
کامیون•
مکانیکیبیل•
)سبدیاچنگکبا(جرثقیل•

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نریختن فیلتر با کامیو

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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استقرار فیلتر با بیل 
مکانیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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استقرار مصالح 
جرثقیل فیلتر با 

چنگک دار
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مهار چنگک جرثقیل
شده ل وصجرثقیل چنگکبه کابل مهاري که در صورتی

از آن ا سنگهدقیقو سریعباشد می توان براي استقرار 
اید توسط استفاده نمود در غیر اینصورت تعیین محل استقرار ب
.استحرکت بازوي جرثقیل انجام شود که وقت گیر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

کابل مهاري 



26 از استفاده استقرار مصالح فیلتر بامحل و سریع تعیین دقیق چنگک براي استفاده از مهار 
جرثقیل

مهار چنگک جرثقیل
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)ادامه(اجراي لایه فیلتر 
یلتر در مواردي که تردد ماشین آلات چرخ لاستیکی در روي ف

صالح سنگی افقی اجتناب ناپذیر باشد، می توان با استفاده از م
مکن است بعد مالبته . بستر مناسبی ایجاد نمودشن ریزدانه و 

رخ تردد ماشین آلات چ.ه شوداین مصالح ریزدانه برداشت
.دزنمی به مصالح صدمه زنجیري در روي لایه فیلتر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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لایه فیلترتنظیم شیب

ر همچون جهت استقرار لایه فیلتر با شیب موردنظ
ذاري، مغزه و فیلتر از روشهایی نظیر شابلون گ

می شود محاسباتی استفادهروش بویه گذاري و یا 
.

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تر با تنظیم شیب لایه فیل
بیل مکانیکی
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تر تنظیم شیب لایه فیل
توسط بیل مکانیکی
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تربراي تنظیم شیب فیلریسمان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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یا نخ ریسمان
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رین جهت تنظیم شیب فیلتر ، ابتدا مصالح در پایین ت
قسمت شیب قرار گرفته تا تکیه گاهی مناسب جهت

اجراي بقیه مصالح فیلتر روي شیب ایجاد شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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لایه فیلترتنظیم شیب
بافیلترهلایتمامشیبتنظیمکهباشداندازه ايبهآبعمقاگر

درکهراقسمتآنتوانمینباشدپذیرامکانمکانیکیبیل
.نموداجراجرثقیلتوسطنیستبیلدسترس

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

چنگک دارجرثقیل 
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نکات مهم در اجراي فیلتر

بدستهتجمکانیکیبیلباکتباسنگهابهزدنضربهاز
.گرددخودداريبایدیکنواختشیبسطحآوردن

وییشآببایدکهاستخاكدارايفیلترمصالحگاهی
رويآبریختنیاوسرنديباکتباشوییآب.شوند

.می گیردانجاممصالح
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اجراي پنجه

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجراي پنجه
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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(TOE)لایه پنجه اجراي 

.  دصورت می گیربا جرثقیلاغلب استقرار پنجه 



39 حمل سنگسینیاجراي پنجه  با 

کجرثقیل باید داراي چنگ
.دیا سینی حمل سنگ باش

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ديسرنباکت 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سرنديبارگیري سینی حمل سنگ با باکت

ی سین
حمل 
سنگ
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ه  ریختن مصالح در محل اجراي پنج
با سینی حمل سنگ

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مصالح ریختن
جرثقیل با پاشنه 

چنگک دار

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



43

(TOE)لایه پنجه اجراي 

ی گیردمصورتجرثقیلبااغلبپنجهلایهاستقراراگرچه
بیلبودندسترسدرصورتدریاآبکمعمقدرولی

استفادهراراستقبراينیزبیلازمی توانبلندبازومکانیکی
.نمود
تکیاوهیگربصورتآنهاتناژبهبستهپنجهلایهسنگهاي

.می شوندمستقرتک
بویه(یتجربروشیامحاسباتیروشباپنجهلایهاستقرار

.می شودانجام)گذاري
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با استفاده از بیل بازو بلندپنجهریختن

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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قبل از اجراي بخش افقیلایه پنجهاجراي 
.فیلترانجام میشود

هلایه پنج
لتربخش افقی فی
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خسته نباشید
علی فاخر
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