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اجراي موج شکنهاي خرده سنگی

ساخت موج شکن از خشکی
اجراي مغزهA:قسمت

Land-base Construction of Breakwater

1403ویرایش فروردین 
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روشهاي کلی ساخت موج شکن ها

می شوندساختهروشسهبههاشکنموج:

)خشکیازساخت(ساحلاز-1
دریاازشکنموجساخت-2
دریاوخشکیازساختترکیب-3
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موج شکناغلب آب ،کم عمق توجه به با 
از اجراایران  با روش هاي ساخته شده در 

.ساخته شده اندساحل 
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ساخت موج شکن از خشکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

دریا خشکی
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ساخت موج شکن از خشکیمزیت

اجراياز تررزانااغلبخشکیازاجراي
.استدریایی

یدریایاجرايازکمترخشکیازاجراي
.استدریاییشرایطتاثیرتحت



موج شکن از خشکیدر اجراي ریختن مصالح 

با ن یا ستقیم از کامیومرا می توان سنگی مصالح
.استفاده از بولدوزر در دریا ریخت



سنگی در دریا، اغلبریختن مصالح : مشکل جداشدگی
دانه هاي . داردبه همراه را سنگدانه ها جداشدگی شکلم

.دنمی ماند و دانه هاي ریزتر در بالانبزرگتر به پایین می غلط



دانه ها شدید نیست ولی مشکل جداشدگیدر آب کم عمق، 
ا اجراي موج شکن در آب عمیق ب. در آب عمیق شدید است

.روش اجرا از خشکی نامناسب است



ب اجرا اجراي موج شکن در آب عمیق بهتر است با ترکی
.از خشکی انجام شود

اجراي خشکی

اجراي دریایی
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مقطع عرضی

سطح آب

مغزه زیرین بخش 

اجراي خشکیمغزه بالایی بخش 

اجراي دریایی

خشکی و دریاترکیب اجرا از 
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نام قسمتهاي مختلف موج شکنیادآوري 
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اجراي مغزه

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

.می گردداز موج شکن است که اجرا ن بخشمغزه اولی
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مغزه

.کوچکتر از سایر لایه ها استمغزه سنگدانه هاي قطر 
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اجراي مغزه با کامیون

مغزه
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حمل مصالح 
روي موج مغزه

شکن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



تخلیه مصالح
مغزه از 
کامیون

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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موج شکنساخت در کامیونتخلیه مصالح مغزه از 
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اجراي مغزه
ط در محل ریخته شده و توسکامیونمصالح با 

.به جلو رانده می شودبولدوزر

http://www.fao.org/docrep/013/i1883e/i1883e07.pdf
http://www.fao.org/docrep/013/i1883e/i1883e07.pdf
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اجراي مغزه
کامیون

بولدوزر 
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زهریختن مصالح مغ

از مستقیم مصالحریختن 
کامیون در دریا موجب 
کاهش ایمنی و افزایش

در کامیونسقوط احتمال 
.  دریا می شود

زر   بولدومصالح با ریختن 
. میدهدافزایشراایمنی 
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مباشر باید دقت کنددر موقع جاگیري کامیون براي تخلیه،
.  باشدزیر چرخ جلو نپایین تر ازکه سطح زیر چرخ عقب،

مباشر 



با ریختن مغزه اجراي 
توسط کامیون

بندر ریگ 
1384استان بوشهر 

مباشر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



23

)ادامه(اجراي لایۀ مغزه 
سعیوشدهمشخصشکنموجاصلیمحورامتدادابتدادر

ترعایمغزهمصالحریختنهنگامدرامتداداینکهمی شود
اجراورمحکنترلبهنسبتمعین،فواصلاجرايازپس.شود
.می شوداقدامشده

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کنترل محور اجرا 
شده 

با دوربین نقشه 
برداري

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)ادامه(اجراي لایۀ مغزه 

دودحدروتندکامیون،بامصالحریختندرکناريشیبهاي
اندمی توشیباینازخارجمصالح.می شودقایم1.25-افقی1

.شوداجرابارجیاجرثقیلتوسط

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

مصالح خارج از 
الحطبیعی مصشیب

طبیعی مصالحشیب 
ه شده از کامیونریخت
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شیب مغزه 
ي طراحیه هاشیب طبیعی مصالح سنگی تندتر از شیب تعیین شده در نقش

هاي م شیبلذا در ابتدا باید عرض بیشتري اجرا گردد تا براي تنظی، است
سهولت تردد بموجعرض بیشتر . جانبی نیاز کمتري به مصالح اضافی باشد
. می شودماشین آلات نیز 
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تنظیم شیب مغزه
 شیب نسبت به تنظیممشخصی طولیدرپس از اجراي مغزه

.آن اقدام می گردد

 شوداستفاده میدو وسیلهاز مغزه اغلب جهت تنظیم شیب :
بیل مکانیکی •
جرثقیل با چنگک •

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تنظیم شیب مغزه با بیل مکانیکی
ر مغزه را با بیل مکانیکی به کمک شابلون می تواند شیب موردنظ
.  سرعت کافی و دقت لازم تنظیم نماید
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تنظیم شیب مغزه با بیل مکانیکی

وبرداشتبا ابزار نقشه برداري ابتدا مقطع مغزه اجرا شده، 
م اولیه در تنظی. انجام می شودتنظیم اولیۀ شیبسپس
کی به عرض اضافی موجود با پشت باکت بیل مکانیباید 

.  پایین رانده  شود

ود تامیشکمبود مصالح نیز برآورد نقشه برداري، دربرداشت 
.   گردداقداملازمنسبت به تأمین آن در محل هاي 
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به داخل آباضافیدادن مصالح هل 

تنظیم اولیۀ شیب
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ت مصالح مغزه با باکبرداشتن 
بیل مکانیکی

تنظیم اولیۀ شیب
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از هاولیۀ شیب در محدوده اي کتنظیم 
بیرون آب مشخص است

تنظیم اولیۀ شیب
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تنظیم شیب مغزه با بیل مکانیکی 

بت به نصب نسبا بیل مکانیکی،تنظیم اولیۀ شیبپس از
رداري در توسط اکیپ نقشه بریسمانو یا شابلون

در طول شیب مغزه)متر20تا 10حدود(فواصل معین 
.اقدام می شود



34

شابلون
یا شبیه هر گونه وسیله اي است که الگوبرداريشابلون 

.سازي را تسهیل میکند

تزیین روي شله زرد با 
شابلون

با ترسیم شکل هاي هندسی
شابلون
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شابلون جهت تنظیم شیب مغزه 
اننشاست که شیب موردنظر را یا فلز عبارت از سه قطعه چوب 

ل شابلون روي شیب نصب میشود تا راهنماي راننده بی.ددهمی 
.مکانیکی یا جرثقیل براي تنظیم شیب باشد
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شابلون



یم شیب است تا راهنماي راننده براي تنظشیب نشان دهنده شابلون 
.باشد

37

قطعه مورب ممکن است 
چوبی و فلزي یا ریسمان 

باشد
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تنظیم شیب مغزه با بیل مکانیکی 

بیلابنیزدارندقرارشابلونازترپایینکهقسمتهایی
اشد،بکافیطولدارايآنبازويکهدرصورتیمکانیکی

.می باشندتنظیمقابل

دهداجازهبیلبازويکهجاییتامکانیکیبیلباشیبتنظیم
.ودشاستفادهجرثقیلازبایدآنازپسوگرفتهانجام
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یل مکانیکیتنظیم شیب لایه مغزه با استفاده از شابلون و ب
.تا جایی که طول بازو کافی باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

کی بیل مکانی

شابلون



تنظیم شیب
الایه مغزه ب
جرثقیل 
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لجرثقی

مغزه موج شکن
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یا ی از نوع تخم مرغمغزه چنگک مورد استفاده براي تنظیم شیب 
.  انواعی است که قادر به نگهداري دانه هاي ریز مغزه باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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صالح تعیین محل ریختن یا برداشت م
تنظیم شیب مغزه با جرثقیلدر 

می شودانجامطریقدوبه:

نهنشایاشابلونازاستفادهبا•
)بویه(دریاییگذاري

محلمختصاتتعیینبکمک•
سنگیتودهاستقرار
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شناورهتنظیم شیب لایه مغزه به کمک جرثقیل و بوی

بویه

جرثقیل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بویهتنظیم شیب با شابلون و
روينشابلونصبباسپسوبرداشتموجودمقطعابتدا

شیبتنظیمبهنسبتشیبانتهايدرشناوربویهنصبوشیب
.می شوداقدام
الزامیمجربجرثقیلرانندهنیزوورزیدهمباشروجود

.است
هبواصغتوسطزیرآبیبازدیدبایدقسمتهراجرايازپس

پسسوشدهگذارينشانهبویهبامعیوب،مواردوآمدهعمل
وطعمقبرداشتجهتنیزمی توانفلزيمیراز.شوداصلاح
.کرداستفادهلازمهايکنترل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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صاتمختتنظیم شیب با جرثقیل و 

کچنگحجمگرفتننظردرباوشدهبرداشتموجودمقطعابتدا،
بازويافقیوقائمزوایايبامصالحبرداشتیاتخلیهمحلمختصات
تبرداشیامقطعکسريتامینبهبعد.شودمیمشخصجرثقیل
.می شوداقداماضافیمصالح

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تنظیم شیب با جرثقیل

.  انجام می شودمغزه از پایین به بالا اصلاح 
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اعمال شیب مغزهنکته مهم در 

عدمشرطهبونبودهاجباريمغزهلایهشیبدقیقتنظیم
.استقبولقابلفیلترلایهمحدودهابتداخل

هايسنگبامغزهمقطعدرموجودکسري،صورتایندر
.می شودجبرانفیلترلایه

با مغزه جبران کسري مقطع 
فیلترلایه سنگهاي 

مغزه
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اعمال شیب مغزهنکته مهم در 
نمیتواندزهمغولییستناجباريمغزهلایهشیبتنظیماگرچه

.بگیردرافیلترلایهحجمازبخشی

مغزه .مجاز است

یه ه  لابورودمصالح مغزه 
فیلتر مجاز نیست
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مزایاي اعمال دقیق شیب مغزه 

برايترینسنگبنديدانهباسنگهايازاستفادهبهنیازعدم-
.موردنظرشیببهیابیدست

وزنبودنپایینلبدلیفیلتربهنسبتمغزهشیبتنظیمسهولت-
.سنگیدانه هاي

شدنمادهآدلیلهبفیلترلایهاستقراردرتسریعوسهولت-
.مناسببستر
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مانکاراندلایل اعمال نکردن شیب لایه مغزه توسط پی

برهمغزآسیبامکانومی شوددادهپوششمغزهسرعتبه-1
.دگردمی منتفی�ًشیبتنظیمهنگامدرطوفاناثر

شیبتنظیمبهمربوطهايهزینهصرفه جویی-2
رامعادنازشدهحملفیلترمی توانمغزهاجرايمدتطیدر-3

.دکردپورامصالحازکمتريحجموداداستقرارنیز
فراهم)تاسوقت گیرترکه(فیلتراجرايجهتبیشتريزمان-4

.بودخواهد
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چاره اندیشی براي دور زدن ماشین آلات 

روشدوازمغزهرويبرسنگحمل هايکامیونزدندوربراي
:شودمی استفاده

مغزهعرضکردنزیاد)الف
معینفواصلدردائمییاوموقتهايپارکینگایجاد)ب
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کنشموج طول هاي اجرا شده در پارکینگپلان 

پارکینگ

.در سمت حوضچه ساخته می شوداغلب ها پارکینگ



ها با پارکینگ
مصالح مغزه اجراء و 
توسط مصالح فیلتر 

.دنحفاظت می شو

پارکینگ در حال اجرا
موج شکن بندر لاور 

استان بوشهر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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پارکینگحداقل عرض 

اقل حدهایی با پارکینگ باید 
براي عبور m7عرض 

کامیون ها از کنار هم و دور 
زدن آنها در فواصل متعدد 

.موجود باشد

متر7
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کم نحوه حرکت کامیونها بر روي موج شکنهاي با عرض

دور زده و دندهکامیون طول موج شکن، هر ابتدایی متر 150تا 100در
.  حرکت می کندعقب روي موج شکن 

1383بندر گوکسر 
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Atash Marine Base قزاقستان

شروع موج شکن
03 December 2007

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کم نحوه حرکت کامیونها بر روي موج شکنهاي با عرض

متري 100هایی در فواصل تقریباً در طول موج شکن ، پارکینگ
. در نظر می گیرند
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کم نحوه حرکت کامیونها بر روي موج شکنهاي با عرض

کتحروجلهبشکنموجرويپارکینگآخرینبهرسیدنتاهاکامیون
موجسراتپارکینگآخرینبینفاصلهوزدهدورسپسوکنندمی

.کنندمیطیعقبدندهبصورتراشکن
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موج شکنمغزه حداقل عرض 
در اجرا از خشکی

نماشیکهباشدطوريبایدشکنموجمغزهعرضحداقل
ارکنازبراحتیشکنموجطولدرنظرمورداجراییآلات

.کندعبورهم
اجراطنقابرخیدرهاییپارکینگبایدصورتاینغیردر

ازهاپارکینگدراجراییآلاتماشینترددامکانکهکرد
.آیدفراهمهمکنار



1383كیاشھر بندر عبور كامیون از كنار لودر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



1383بندر کیاشهر کامیون از کنار لودر عبور 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



کامیون از کنار جرثقیل عبور 

جرثقیل 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



كامیون از كنار بیل مكانیكي با چرخ زنجیريعبور 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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حداقل . عرض براي حرکت نیاز داردm4هر کامیون  به حداقل 
m7 موجود باشدباید کامیون دوعرض براي عبور.



65

ایر بیش از سیک کامیون از کنار یک جرثقیلعبور 
ن کننده تعییجرثقیلماشین آلات نیاز به فضا دارد و 

.  استحداقل عرض مغزه موج شکن 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

عرض مورد 
نیاز کارکردن

و کامیون
جرثقیل 

کنارھم در

جرثقیل
ساکن

جرثقیل
در حال 
حرکت



1383مغزه موج شکن بندر گوکسرعرض 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



اغلبدر ایران بطور کلی، حداقل عرض اجرایی مغزه را 
متر در 11گاهی تا متر و 9براي مثال . می گیرندزیاد

. داردسابقهپروژه هاي داخل کشور 

در 1384تا 1383بر اساس تحقیق انجام شده در سالهاي 
چارچوب یک پایان نامه کارشناسی ارشد در دانشگاه تهران، 

متوسط از ایران عرض موج شکن هاي اجراء شده در متوسط 
هتر البته اخیرا شرایط ب.بیشتراستخارج در عرض موارد مشابه 

.است



وقتی کھ مصالح سنگی خیلی گران و
فاصلھ حمل زیاد است،  توجیھ دارد 
کھ با اعمال روشھاي مناسب، عرض 

. متر كاھش داد6بھ حدود را مغزه  

دریا یا به صورت اجراي توام از شکن از موج اجراي البته با 
. داد بیشتر کاهش میتوان عرض را خشکی و دریا 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



روشھاي مناسب براي كاھش عرض در 
موج شكن با  پیشروي ازخشكي اجرای 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

پارکینگ از استفاده 
در دو  ترازاجراي لایه مغزه 

فیلتراز سطح افقی لایه استفاده 
اولمرحله در تند تر اجراي مغزه با شیب 

از موکول نمودن استفاده مغزه و موقت حفاظت 
کارانتهاي به سنگین جرثقیل 



پاركینگ ھا محل عبور تجھیزات اجرایی از 
کنار ھم ھستند، بنابراین لازم نیست عرض 
مغزه در تمام طول موج شكن برای عبور 

. تجھیزات کافی باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



1384بندر لاور استان بوشهر شکن      پارکینگ در موج احداث 

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



1384زرآبادغرب چابهاربندر فیلتر              از سطح روي لایه استفاده 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



لایه فیلتر موجب عدم سطح قرارگیري بیل روي 
.نیاز به عرض کافی براي تردد کامیون ها میشود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



مرحله که موجب عدم نیاز به مترس در دو اجراي 
جرثقیل در برخی پروژه ها در هنگام اجراي سایر 

قسمت ها می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



و در موج شکنحرکت دنده عقب کامیون ها در ابتداي 
براي حذففاصله بین آخرین پارکینگ تا سر موج شکن 
نیاز به عرض کافی جهت دور زدن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



دور زده و دنده عقب کامیون طول موج شکن، هر ابتداي در
در طول موج شکن ، . حرکت می کندروي موج شکن 

تا رسیدن به کامیون ها . هایی در نظر می گیرندپارکینگ
می آخرین پارکینگ روي موج شکن بصورت عادي حرکت  

دور زده و فاصله بین آخرین پارکینگ تا سر سپسکنند و 
.موج شکن را بصورت دنده عقب طی می کنند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



اولمرحله تند تر در اجراي مغزه با شیب 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



بلند بھ جای جرثقیلحتي الامکان از بیل با بازو ھاي استفاده 

بندر صیادي عباس در هرمزگان

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



مغزه و فیلتر به دو مرحله اي اجراي 
ام منظور استفاده از عرض بیشتر در  هنگ

اجراي بخش عمده مقطع مغزه
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



عرض مغزه در تراز پایین تر، 
اجرای سازه ھای دریایی.بیش از عرض بالایی است

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



هاي مختلف اجراي لایه 
اده استفسپسوانتهاءتا 

براي  جرثقیل از 
قسمت هاي اجراي 

باقیمانده
کارانتهاي از

حذف همزمانی = هدف
کار جرثقیل و سایر 

ماشین آلات

ازجرثقیل سنگ توسط استقرار 
انتھاي كار

)1383بندر با سعیدو (

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 



ها به تا انتریزي با استفاده از حفاظت موقتمغزه 
منظور حذف همزمانی کار جرثقیل و کامیون 

هاي اجراي مغزه

بندر جوادالائمه استان هرمزگان 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

موج شکن با  پیشروي ازخشکی روشی مناسب براي کاهش عرض در اجراي 
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کیاز خشاجراي مغزه نکات تکمیلی در مورد  

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجراي مغزهتراز بالایی 

متر بالاتر از تراز 1/5حدود باید یا مغزه تراز راه دسترسی 
ه بھ خوبی حفاظت شدمغزه فقط در جاھایی کھ . دریا باشد

.است، می توان از ارتفاع آزاد کمتری استفاده کرد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

متر 1/5

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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از خشکی در مقایسه با اجراي مغزه عیب 
اجراي دریایی

الايبآنترازاولاًبایدمی شوداجراخشکیازمغزهکهوقتی
افیکآلاتماشینعبوربرايآنعرضثانیاً.باشدآبسطح
.باشد

خشکیازاجراروشدلیلبهبزرگعرضوبالاترازگاهی
می توانددریاییاجرايزیادعمق هايدرلذا.می شودتحمیل

.گردداقتصادي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مغزه به کمک جرثقیل مستقیماجراي

شودردهیقراجرثقیلوسیلهبهمستقیماًمی تواندمغزهمصالح.
.می شودتأمینکامیونتوسطمصالح

گرفتنظرندربهنیازيجرثقیلکمکبهمغزهمستقیماجرايدر
.نیستلودریابیلباشیبتنظیمجهتفضایی

فضايهبنیازکهاستنیازبزرگیجرثقیل هايبهروشایندر
.دارندموج شکنرويدربزرگتري
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یا چنگکند با استفاده از نجرثقیل ها می توا
مصالح را جابجا کنندسینی هاي سنگ
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عبور و مرور از روي مصالح مغزه

اما.نیسترامکان پذیلاستیکیچرخباسنگریزرويازعبور
تنریخکمکبهتنیکتاقطعاترويبخوبیمی توان
.کردعبورسطحدرریزدانهمصالح

مصالحچنینکهنمی دهداجازهطراحیکهصورتیدر
بهایدبریزدانهمصالح.بماندباقیسطحدرنفوذناپذیري

.تاسبرهزینه کاراین.شودبرداشتههوایاآبجتکمک



1384بندر ریگ  استان بوشهر 

عبور از امکانمغزه براي تامین ریختن مصالح ریزدانه در سطح 
یبا چرخ لاستیکسنگریزروي 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در بستر موج شکنفرورفت مصالح

رداختپتقاضايودریابستردرسنگیمصالحفرورفت
هاژهپرواغلبدرپیمانکارانتوسطآنبهمربوطاضافی
ساختپایانتا)شکنموجیا(مغزهسطحنشست.استمطرح

:دهدمیرخزیردلایلبه
بستردردانه ايمصالحفرورفت-1
بسترخاكنشست-2
مغزهمصالحتراکم-3
موجبتواندمیهممغزهمصالحانحلالوشستگیآب-4

. شودنشست
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نکات مهم در اجراي مغزه 

ازیراستاهمیتقابلومهمبسیارمغزهلایهبنديدانه
اعثبدانه بنديمحدودهازخارجدرشتسنگهايازاستفاده
تودهازماسهعبوراجازهوشدهلایهایناندازهازبیشتخلخل

.دادخواهدراشکنموج
شودمیتوصیه،استشکنموجدودارايبندرياگر

واردکمتريرسوبتا شودشروعهمزماندوهراجراي
.گرددحوضچه

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)ادامه(نکات مهم در اجراي مغزه 

مترسمصالحمخصوصاٌشکنموجسنگیمصالحکلیه
رنديسباکتازاستفاده.باشدخاكازعاريبایدمغزهو

الزامیحمصالنوعاینبارگیريوتفکیکدرلودربراي
.است
مناطقازبعضیدرسنگیمصالحازخاكجداسازي

اردموایندرلذا.استمشکلمرطوبفصولدرخصوصاً
.نموداستفادهمصالحکردنآبشورروشازباید
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مغزه ییآب شو
ابتوانمیباشد،خاكدارايموج شکنبهشدهحملمغزهچنانچه

.دکرآب شوییرامصالحمکانیکیبیلکمک

بهیکیمکانبیلبوسیلهآبداخلبهمصالحراندنبارهرازپس
وشدههکشیدبالاشیبرويدرمصالحبایدلازم،دفعاتتعداد
تارداندبرگآبداخلبهمجدداًآنرابیلباکتپشتباسپس

.شودعاريخاكازکاملاًمصالح

کاريکنموج شانتهايدربیلتوسطپلهیکایجادبامی توانگاهی
یرندگقرارموجمعرضدرپلهرويتخلیهازپسمغزهمصالحتاکرد

.شوندشوییآبو

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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روي پلهآب شور کردن مغزه

کامیون

پله در معرض موج

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اثر آب شور کردن مصالح مغزهبرگل آلود شدن آب دریا 
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حفاظت از لایۀ مغزه حین اجرا
اززیاديطولکهدهدنمیاجازهدریاآرامناشرایطگاهی

راهالایهرساییافیلتربایدلذاگردد،اجراحفاظتبدونمغزه
.نموداجرافوري

شودفمتوقمدتیبرايمغزهاستقرارعملیاتدرصورتیکه
وگردددمسدوتردرشتسنگهايبامغزهانتهاییقسمتباید
طولیدروآرمورحددرسنگهايبامغزهسطحرويدرنیز
دیواره،می گیردقرارامواجمعرضدرکهشکنموجاز

.شودایجادموججهتدرموقتی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ت ترسنگهاي درشبا ریختن مغزهحفاظت از لایۀ 



100

حفاظت مغزه 

صوص در براي جلوگیري از آسیب محتمل به مغزه، قراردهی فیلتر به خ
.  بلافاصله بعد از اجراي مغزه انجام می شود) Seaside(سمت دریا 

متر از طول مغزه بدون 100تا حداکثر 20توصیه می شود که بیش از 
.پوشش نماند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



دموفق باشی
علی فاخر

ماهشهر
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