
١

انجام عمليات شناسايي هاي ساختگاه در دريا 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

غواصي شناسايي

١

Exploratory Diving

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢



٢

هاي بستر دريا و همچنين   شناساييغواصي به منظور  
اجرای سازه ھای دريايیغواصي

علی فاخر

.انجام مي شودبازرسيياكار ساختمانيانجام

٣

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

كنترل چيدمان قطعات بتني آرمور به كمك غواص  كنترل چيدمان قطعات بتني آرمور به كمك غواص  
مترمتر  3535در بندر پتروشيمي عسلويه در عمق آب در بندر پتروشيمي عسلويه در عمق آب 



٣

دخالت انسان در عمليات

غواصي
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

زيرآب، يكي از قديمي
هاي ساخت روشترين 

تحقيق . بوده و هست
زيادي هم روي آن

۵

ن روي م ي زي
.مي شود

عينك يا ماسك غواصي براي بهبود ديد و  
حفاظت از چشم غواص لازم است

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶



۴

اي غواصي بايد هوا يا مخلوط گاز به غواص بر
.سه وسيله براي تامين آن وجود دارد. برسد

لوله

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

و

 كپسول هوا

٧

سيستم تغذيه از سطح

snorkel

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

لوله
) خيلي كم آب عمقمناسب در (

٨



۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

وکپسول هوا ول پ

٩

غواصی با کپسول
Scuba diving

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٠



۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سيستم تغذيه از سطح
Surface Supply

١١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کمپرسور تغذيه ھوا از سطح
Surface Supply

١٢



٧

غواصی با سيستم تغذيه از سطح
Surface supplied diving

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
کمپرسور ساده تامين ھوا از سطح

١۴



٨

کار غواص  موثر بربرخی عوامل 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  ب
ٓ
 )  عمق(فشار ا

  ب
ٓ
 ) برای مثال کار در مناطق سرد مشکل است(دمای ا

 و  جریان توربولانت شدیدجریان يکنواخت

١۵

و ي ن وربویجری ن جری و

ب 
ٓ
ثير فشار ا

ٔ
)عمق(تا

 تواند می زير دلايل به فشار افزایش 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 .شود خون در گازها شدن حل موجب

 

 هوا حجم کاهش•

١۶

فشارتحتنیتروژنجذب •



٩

جذب بيشتر گازهاي مضر در هر   جبومدر اعماق زياد  كاهش حجم هوا
هوايي كه وارد شش مي شود   ،زيرا  در عمق زياد با تنفس مي شود

.  برابر اكسيژن مي گيريم 3تحت فشار است و با حجم ثابت مثلاً 
.برابر گازهاي مضر مثل ازت و نيتروژن3همينطور

١٧

يا كاهش اگر افزايش  ميكند وجذب  تحت فشاررا نيتروژن خون  
فشار ناگهاني يا زياد باشد نيتروژن به حبابهاي گاز در خون 

.و مرگ آور است تبديل مي گردد

١٨



١٠

متر می توانند از ھوا استفاده  ۵٠غواصان تا عمق 
.در اعماق بيشتر نياز به مخلوط گاز دارند. کنند

١٩

اجرای سازه ھای دريايیبررسي حداكثر عمق غواصي 

علی فاخر

٢٠



١١

حداكثر عمق غواصي چقدر است؟ 

احتمالا بپرسيد، ايران درمعموليغواصيكازرابالاسوال اگر  
ااااااگ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 عادي تجهيزات از و مي كنيمكاربراحتيمتر15عمقتاميگويد
  راحت آب زير در پيوسته كار ساعت 2 حدود تا .مي نماييم استفاده

 .است

 متر 50 تا ميگويد است،آشناغواصيبهترتجهيزاتباكهغواصي  

٢١

ي زو ره يه روو
 به مرحله به مرحله بايدغواصاما.بريمميبكارهوافقطآب عمق

 4 حدود كند كار زيرآب ساعت 2 است قرار اگر مثلاً .برود زيرآب
  راه بين ايستگاههاي در توقف .برود پايين تا مي كشد طول ساعت
  .است لازم

هر چه از تجهيزات پيشرفته تر استفاده شود 
و مراحل رفتن غواص به عمق مورد نظر 

طولاني تر باشد، آنگاه  حداكثر عمق غواصي 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ي و ق ر ب ر ي و
.  افزايش مي يابد

: Gerwick كتاب 

لاگ ايهايك اصهاه عغ ك(اشدخاصن نات

٢٢

 مناسب تركيب( باشدخاصينوعغواصهاهوايهايكپسول اگر
 امكان آنگاه شود، رعايت غواص اي مرحله رفتن پايين و ، )هوا
 .هست هم متر 300 حتي و متر 150 عمق در كار



١٢

امكان سنجي حداكثر عمق غواصي
ازاستفادهشرطبهوليمتر100تا:ايرانيشركتهايبرخي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  از استفاده شرط به وليمتر1تا :ايرانيشركتهايبرخي 
.كنيم مي كار خاص كپسول و رفتن پايين آرام و فشار كاپشن

 طول هم ماه چند حدود آلمان در تحقيقاتي ايستگاه يك در  
.برود زياد اعماق تا غواص تا مي كشد

مي گردند استفاده زياد فشارهاي تحمل براي كه هست هايي كاپشن.
ات كخ ز ف اژئ ان قان دف طلاثلاًدا ش“ا اگ غ

٢٣

 غواص گوش اصطلاحمثلادارد،فرقانسانهاژئوفيزيكخصوصيات  
  تنظيم عدم دليل به گوش پرده زياد درد معني به ،”نداد جواب
  .است بدن خارج و داخل فشار سريع

ي در شناسايي هااهداف غواصبرخي    
فيلم برداري و عكاسي •
بازرسي چشمي عوارض سطحي•

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ي رض و ي چ ي زر ب
اجزائ فلزي خوردگيبازرسي •
فلزيابي •
 زير آبآزمايشهاي •
 بسترگيرينمونه •

٢۴

ريريو ب
  برش و دستي سنج نفوذ( خاك برجاي دستي آزمونهاي •

)پره
  مغروق دستگاههاي با ژئوتكنيكي گمانه حفر •



١٣

فيلم برداري و عكاسي   

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢۵

١٣٨۶کيش عکس برداری توسط غواص 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢۶



١۴

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٧

Underwater camera: دوربين زير آب
گران

٢٨
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١۵

کيس ضد آب برای دوربين ھای معمولی
ارزان

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٩

Underwater casesکيس زير آبی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٠



١۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بازرسي چشمي عوارض سطحي بستر دريا

٣١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٢



١٧

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٣

فلزيخوردگبازرس اجزائ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجزائ فلزيخوردگيبازرسي
  

٣۴



١٨

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

فلزيابي

٣۶



١٩

يافتن بقايای شناورھای 
غرق شده يا لوله ھای 

رھا شده

٣٧
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

فاخر علی

ضخامت سنجي فلزات
ر ی 

٣٨



٢٠

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٩

ضخامت سنجي فلزات

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سنج ضخامت

۴٠

ضخامت سنجي
فلزات



٢١

اجرای سازه ھای دريايی

فاخر علی

نمونه گيريانواع 

ر ی 

۴١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴٢

از بتن نمونه گيري



٢٢

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  گيرينمونه 
خاك 

۴٣

بستر

  گيرينمونه 
زيستي

اجرای سازه ھای دريايی۴۴

علی فاخر



٢٣

  گيرينمونه 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴۵

اجرای سازه ھای دريايی

فاخر علی

اندازه گيري اختلاف پتانسيل

ر ی 

۴۶



٢۴

حفاظت کاتديک بسياری از سازه ھای فولادی 
.انجام می شودآند فداشونده دريايی با 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴٧

فداشونده آند

۴٨

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

آند فداشونده



٢۵

با اندازه گيری اختلاف پتانسيل می توان وضعيت 
.حفاظت کاتديک را بازرسی کرد

۴٩

Underwater voltmeters
ولت متر زيرآبی

relative electrical 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

potentials

اندازه گيری اختلاف پتانسيل بين 
آند و نقاط مختلف سازه 

۵٠

اگر فولاد بخوبی حفاظت شده 
 ٠.٨باشد، اختلاف پتانسيل بين 

.است ٠.٩تا 



٢۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

آزمونهاي دستي برجاي خاك

)نفوذ سنج دستي و برش پرهمثل ( 

۵١

ينفوذ سنج دستي  ج و

۵٢



٢٧

ھا و تجھيزات يک شرکت توانايی : مثالی از
حرفه ای غواصی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

New Zealand Diving and Salvage Ltd

Soil sampling and testing 
Insitu Standard Penetration Testing 
Cone Penetrometer Testing

۵٣

Cone Penetrometer Testing 
Shear vane testing 
Core Sampling 
Diver operated rotary drilling rig 
Down hole hammer capability

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ژئوتكنيكي با دستگاههاي مغروق  اريحف

۵۴



٢٨

اجرای سازه ھای دريايیدستگاههاي مغروق 

علی فاخر

۵۵diver  operated drilling 

مغروق  حفاري دستگاه

۵۶



٢٩

مغروقحفاريدستگاه

۵٧

ي در اهداف غواصبرخي    
كنترل و اجراي سازه هاي دريايي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

خاكحفاري محدود•
برشكاري  وجوشكاري  •
مته كاري     •
اعمال لنگر و كشش•

۵٨

 آميزيرنگ•
  بتني و سنگي قطعات نصب بازرسي و كنترل•
 زيرآب انفجار •



٣٠

در  زيادي ات تحقيق
مراكز علمي جهان  
در مورد غواصي و  
انجام موثر عوامل موثر انجامعوامل

.مي شود

۵٩

مشكلات غواصي تخصصي در ايران
دات1 زاتبودنوا غواصتجه

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 غواصيتجهيزاتبودنوارداتي -1  
 آزمايش انجام براي كادر و امكانات كمبود -2  

 زيرآب تخصصي خيلي هاي

۶٠

 مي شود بهترروزههرايراندرشرايطالبته.



٣١

 در درستي به غواصيهايهزينهبرآورددربايدغواصتعداد  

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

هزينه هاي غواصي
ورروص يزر يو رر

  نفر چند بايد كند كار غواص يك اينكه براي   .شود گرفته نظر
  دو  كار مشغول غواص هر بازاي گاهي .باشند آماده بالا در

  هر رفتن پايين و رفتن بالا زيرا داريم بالا در آماده غواص
 ضمن در .است گير وقت و آهسته بسيار زياد عمق در غواص
دربايدوكندكارساعتچندازبيشتواندنمغواصيك

۶١

  در بايد و كند كار ساعتچندازبيشتواندنميغواصيك
.شود جايگزين ديگر هاي غواص با روز طول

هزينه هاي غواصي
 روزانه غواصهربازايراتجهيزاتخرجوحقوقاگرA  فرض  

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يرجهيزرجووقر ز صرب رضروزو
.است تجهيزات خرج آن درصد سي دودح گاهي ،كنيد

 كنند، حفاري دستي ابزار با را سفتي خاك بخواهند غواصان اگر 
  مي غواص سه لذا .مي كشد طول روز يك حدود در مترمكعب يك

۶٢

  خاك اگر البته .مي شودروزدر3Aخاكبرداريهزينهوخواهيم
 .است بيشتر روز هر در حفاري مقدار باشد نرم



٣٢

تجهيزات پيشرفته غواصي  در حال  
اجرای سازه ھای دريايیتحقيق براي اعماق خيلي زياد  

علی فاخر

۶٣

معرفی مرجع برای شناخت ابزار تخصصی غواصی:
Geotechnical Diver Tools Operation and 

Maintenance Manual

by;
NAVAL  CIVIL ENGINEERING  LAB  PORT HUENEME  CA

مرجع اين :مطالب

۶۴

رجع ين  :ب 
Geotechnical Site Survey, Impact Corer, Scheduled 
Maintenance, Vane Shear Tool, Miniature Standard 

Penetration Test (MSPT), Rock Classifier, Water Pump, 
Jet Probe, Vacuum Corer. 



٣٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.ھنوز خيلی مانده تا به توانايی ھای اين غواص طبيعی دست يابيم۶۵


