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انجام عملیات شناسایی ساختگاه در دریا

شناسایی ھای زیربستر دریا
Sub-Seabed Exploration

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1402ویرایش بھمن 
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انواع شناسایی ھای زمین
)زیر بستر دریا(

ژئوفیزیک
ژئوتکنیک

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ژئوفیزیک

یزیکیفخاصیتیکژئوفیزیکی،برداشتهايدر
اندازه گیريموجسرعتورساناییمثلزمین

یاتخصوصبهیتجربروابطباسپسومی شود
.می گرددمرتبطزمینمهندسی

ازادهاستفبامعمولاًژئوفیزیکیشناسایی هاي
.می گیردصورتلازمابزاربهمجهزکشتی هاي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تی هاي با کشاغلب شناسایی هاي ژئوفیزیکی 
اجرای سازه ھای دریایی.مجهز به ابزار لازم صورت می گیرد

علی فاخر
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یزیکی شناسایی هاي ژئوفکشتی هاي
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اشت هاي حین حرکت بردژئوفیزیکیکشتی هاي
اجرای سازه ھای دریایی.لازم را انجام می دهند

علی فاخر
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محدوده برداشت در 
کشتی هايپشت 

ژئوفیزیکی
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دریا در  ترین ابزار ژئوفیزیکیمتداول
یبراي برداشت تصاویر قائم و افق

1-Side Scan Sonar براي برداشت
)پلان(تصویر افقی بستر 

2-Sub Bottom Profiler براي
)مقطع(برداشت نیمرخ قائم بستر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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متصل به شناورابزار ژئوفیزیکی این 
.شده و همراه آن حرکت می کنند

Side Scan Sonar

Sub Bottom Profiler

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Side Scan Sonar

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



11

Side Scan Sonar

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Side Scan Sonar نمونه اي از تصاویر

)پلان(تصویر افقی بستر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



13

Side Scan Sonar نمونه اي دیگر از تصاویر

)پلان(تصویر افقی بستر 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مشاهده تصویر حاصل از
Side Scan 

Sonar

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مشاهده تصویر حاصل از
Side Scan Sonar

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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SUB-BOTTOM PROFILER

)مقطع(براي برداشت نیمرخ قائم بستر 
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Sub Bottom Profiler 
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Sub-bottom Profiler نمونه اي از نیمرخ برداشته شده با

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییاز نیمرخ  برداشت شدهيدیگرنمونه 

علی فاخر
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از نیمرخ  برداشت شدهيدیگرنمونه 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



21

از نیمرخ  برداشت شدهيدیگرنمونه 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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از يدیگرنمونه 
نیمرخ  برداشت 

شده
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Sub Bottom Profiler
اجرای سازه ھای دریاییشدهبرداشتمشاهده تصاویر 

علی فاخر
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اندازه گیري سرعت موج برشی
وشهايرمتداولترینازیکیبرشیموجسرعتگیرياندازه

.استژئوفیزیکیشناسایی
خصوصیاتبهمی توانرازمیندربرشیموجسرعت

.دادربطزمینمهندسی
استخشکیمشابهدریابستردرموجسرعتاندازه گیري

لمشکدریابستردرموجتولیدمنبعکردنفراهمولی
.گیردانجامانفجاربامی تواندکاراین.می باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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•Magnetometer 

•Remote operated vehicles 

•Ground penetrating radar

اجرای سازه ھای دریاییسایر روشهاي ژئوفیزیکی

علی فاخر
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مینان شناخت بستر دریا براي اط
سایر از نبود کشتی غرق شده یا

عوارض مثل قطعات سنگی 
بخصوص در پروژه هاي خطوط

کار این. لوله دریایی لازم است
سونار و با مگنومتري، ساید اسکن

.یشودساب باتم پروفایلر انجام م

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ژئوتکنیک
(گمانه زنی، نمونه برداري، آزمونهاي برجا)

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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روشهاي استقرار تجهیزات 
ر دریا شناسایی ژئوتکنیکی د

داربست یا خشک کردن : عمق آب خیلی کم

سکوي خودبالارو : عمق آب کم تا متوسط

قائم شناور با مستهلک کننده حرکات: عمق آب زیاد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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استقرار تجھیزات 
یشناسایی ژئوتکنیک

روی دایک

چابھار

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ت استقرار تجھیزا
شناسایی 

ی روژئوتکنیکی
سکوي 

خودبالارو

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نه در مثالی از شناور حفر گما
عمق زیاد آب

سیستم دریاي شمال که دکل(
یکی حفاري پس از عملیات ژئوتکن

)برداشته می شود

شناورروی استقرار تجھیزات شناسایی ژئوتکنیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



33

شناور با مستهلک
م کننده حرکات قائ

که با کمک آن تا
متر 6الی 3حدود 

ی بالا آمدگی کشت
حین حفاري مجاز 

.است

ایی استقرار تجھیزات شناس
رشناوروی ژئوتکنیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Floating barge 
used in 

geotechnical 
investigations

چابھار

ایی استقرار تجھیزات شناس
رشناوروی ژئوتکنیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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New Seaprobe

190 ft  geotechnical drilling vessel 
capable of mooring unassisted in 1,000' of water.
experienced 4 point mooring specialists captain
Senior Driller with offshore experience. 

کھ مثالی از یک شناور ژئوتکنیکی
یتجھیزات شناسایی ژئوتکنیک

.می یابداستقرار روی آن 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ناورشروی استقرار تجھیزات شناسایی ژئوتکنیکی

New 
Seaprobe 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ستر دریااجراي شناسایی ژئوتکنیکی ب
براي،درجاآزمونهايوگیرينمونهوگمانهحفرهايدستگاه

دراساییشنبرايمشابهدستگاههايبامهمیتفاوتدریادرشناسایی
آلاتماشیناستقراردریا،درشناساییمهممطلب.نداردخشکی
.استمناسبسکويیکرويبرحفاري

ًبالاروخودسکوياز)متر25الی20زیر(کماعماقدرمعمولا
رايبهمبزرگبسیاربالاروخودسکوهايالبته.شودمیاستفاده
اعماقایندرآنهاگیريبکاراما.داردوجودزیاداعماقدراستفاده

.نیستاقتصاديژئوتکنیکیشناساییبراي
رويژئوتکنیکیحفاريهايدستگاه،متر25الی20بالاياعماقدر

رکاتحکنندهمستهلکبهمجهزشناورهااین.گردندمینصبشناور
.می شوندمهارلنگر6الی4باوبودهقائم

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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یدریایسازه هاياحداثبهمربوطنیازهايشاملاولدسته
اساییشنکارهاایندر.استدریاییسکوهايمانندسنگین

.استضروريآنمهندسیخصوصیاتوزمیندقیق

پروژه هاياحداثبهمربوطنیازهايازعبارتدومدسته
ایندر.دریازیرکابلهايیالولهخطوطنظیرسبکخطی
نزمیلایه هايخواصوجنسکیفیشناختمعمولاًکارها

.می کندکفایت

تقسیم بندي نیازهاي شناسایی هاي 
ژئوتکنیکی در دریا 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مونه گیرينوگمانهحفربهنیازعمیقودقیقشناساییبراي
بهازنیاغلبلولهخطمثلسبکخطیسازه هايدرولیاست

.نداریمگمانه زنی
اولویتبارزیابزاربایدسطحیژئوتکنیکیهايشناساییدر

.شودگرفتهکاربه
ثقلییاارتعاشیگیرهاينمونهازاستفاده•
مخروطنفوذآزمایشظرفیتکمابزارازاستفاده•

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در پروژه هاي خطوط لوله دریایی در آب
ا قرار عمیق معمولا لوله را روي بستر دری

تی میدهند و در صورت نیاز پوشش حفاظ
کی در شناسایی عمیق ژیوتکنی. میدهند

رهاي این پروژه ها لازم نیست و نمونه گی
.سقوطی کفایت میکنند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



41
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مثالی از یک
ینمونه گیر ارتعاش

(Vibro core)
براي اخذ نمونه هاي 

دست خورده در عمق 
کم در بستر دریا

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



43

نمونه گیر ارتعاشی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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1390سورگلم 
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نمونھ برداشت شده در سورگلم 
1390



46

سورگلم 
1390



47

ز دریای عــــمان برآمد کسی
سفرکرده ھامون و دریا بسی

سعدی
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