e W o jlw g )
Al e

o (Slaas bo 3T (sl >

Pile Tests Execusion

1401 uda) (i) g

1



2Rt s ol 51 )
Al e

L e el 5 15l 4 madi (Slgdle 5T
56k b s (1)
Co.afb o)\.w C,:.st d;..f (2)



u:'l"..JJ s o b g1 a)
Al e

ol Far OV kS 5 sl S B gt sl )

ﬁu}‘}‘m‘)@igéwwﬂﬁwg\ﬁd

JJ‘JC«M‘J}JJ‘JJL@JT@%}@‘\AQT&‘F‘



2Rt s ol 51 )
AL e

Lilg, el pe 4 4 5 L
St b b e (g

A
*»

C«JLSJAJLGC,..»‘C)Y@
e el b O e

55 €



T
%)
K]
é
)
o)
é
b 51
3

G
S B
o
)
L
) —d
:J'“"
.f
Koa
;j
3
‘;.a.:
*i
i
”/J'q
)
”"L;I
J
1]

C)-«“
CQ»«“

¥

| LS

.‘

N
.
a




(ﬂ'tﬂud W o b (g1 Al
Al Qr_

95 Db w2 ST (S 5 031N



i &5 g Aoleds
{»g..a FERGEIIge:

2 P BTN

S aed D556 ,S




S‘fbﬁygéj‘géwﬂ;j‘y@adjb

i

-‘-“—‘_‘-_._

e R b
T

- - l—-l-._
G | i

= _"""l_
--.:.""

e z




Blow counts per length of pile penetration (blows/m)

0 40 80 120 160

Slesl yo Sb b sl
56 S eIl Calises
: ""’J?gs‘“:"‘;

16—t 1 .

S o5 Lalas b med 6k i b oT
Jhb‘j)u{.‘b&u"ié‘j.bﬁ@obj




(ot sl ol (51 )

Al e

Al ol

BEE




s b caid ,ha

ol W ol g) )
Al e

STATIC SOIL RESISTANCE (RUT), KIPS

700 : T

600

400}

200

1 1 1
o] 50 oo 150 200 250

DYNAMIC DRIVING RESISTANCE, BLOWS PER FOOT

G858 D a3 Ay pa dlaad

11



u:'l"..J'A s o b g1 a)
Al e

2 At B Gl S s el Dy e U

S5 5 g ok b o B o2 Ll
S o )l S

12



u:'l"..JJ s o b g1 a)

JREpEN

9P g 03 ASe by ek pbul LIS 558 e 55 U
@‘SBJC@“W(’JL‘L)KLJ’U@‘“O’;

Sl bog A (o8 Sl ol 4l g2 baly, U
g_,..a.‘}...a JL@...&:.i u\.:jjdo )\f‘b(? .33J.>-) ‘.5_?)}9 QL.:Q.E‘
ahox 31 335 e Ols b Sl eslimal s 4 5,5 Ol
I 5 S el U5 a Ll caed 055 Lo

Ll 238 Oleily

13



=
-~ Q'J
d
]
[F-
)
]
o
|

k;
5 N> ]
>y
) (S
5 o
J
"u\é
)|

>
| e
) e
g
o
) P
.;‘5
BTy
... .:J; y
T
JMMJ
-
ff
)
L
o
o
7
;,i
3
}D

;
| J
\f/.b
Lo
&
X
j .:;.a-«af
“ﬁ
S
’ /fbu
3;3
-
| ‘)
j
” ?g
c ‘}



A (S N 9 (S w5 o)l

rebound: 5 14>,
set w3l S8y 8

. . “:./ - ¢ : /0
S Q *» . & - - ¢ M /0
.w‘&,.ow@wwﬁwjﬁfé“\*é?ﬁ




&8 89 v\éb’v/-@“e; Nig> 9 (S g5 031l odlw (g9
M b AT ¢ o pld & Ol §

r—

: ELASTIC
er [REBOUND




%,

u.,gLuJ 6Lh ajba LS\J?‘

/ Sy OT gl ol o84S —

Al e j%}j&f&b)‘&‘)b#)‘p‘

&gﬁ&\ﬁgﬁ@d@@\}hgﬁéﬁ

o L Saiga

17




(\VAV)L;“L‘G}J" w}jﬁ Qﬂ&;o)‘u\;‘

w‘ 8 v OJW‘VJ@ 4..§;.>\>u‘g.,.€.>-)‘9\>u LQL@.&W)‘






)
71" )
o b (5!
Al

TL




633\ BRI CSF C > oL LS)‘j‘

S x5S o3Il s ol




o

TS RN 4?)'0 Sl 6);0)'“' > QSJ:'?O ""9'9)
Al e
e aed 50k S b a9 SasS Jdou gl Al Ll
:.bj.ﬁwmj}éfm:jsqhdjﬁ}@‘.@\axi:%

b g ped hsp Ol (ESe w8 Gn S il )
w@)‘}j‘bu)‘@‘:“éf)l‘

Sie 4 (L5 Olge 5 ASe a8 edle ‘5}}@‘}) -Y
S b a0l J S oar 5 or 4,8 ol pad S
MJ@LUJ‘C«&LSJJ)\A



& Mgz g bl g (R)red (8 95k coosd Al

3
BIEBIE
i N\
__WHn
S+C/2

= sl ol 51 A
Al e

Hilley J 52

W +e’P)
W+ P
gt RS S 055 W
u‘”ﬁ-{u‘z—{?k}‘“ &LQS')‘ZH

77:

:?\

“

@!
uuuuuu

23



el L ol g) )

e S3oslu jhay posde Sigr 6,805l

35 planil S| 11 bl s2e 0l

Dr. Julian Seidel &



u:'L‘..JJ s o b g1 a)
Al e

S Lgm oo (eSal il 5l eslizal &y g o
.afo;w\vﬁ\)a,};@ﬂo\}gﬁ

S g 0D Ole ¢ S 4, o il

At S b 5 D898 Do iomen 5 ped
3,13 3 424

25



u':‘l:‘Jd W o b (g1 Al
Al Qr_

S bl (831057 5L g lo 3l

26



] Saibal ST o3 T

JREpES

MJEJ‘JL"&‘C""’“ L_?UJ.LUJ}&‘L:)L
JJM@MU‘LSJ’)L’

po Sl b g bl bl et (6 5L (s 5 S
asin 68 5L g bt = S il o
.J.bjfdo

27



FP ol e )l Jw
o b3l 55 oalau!

2t s ol (51 ) .= &S)"':\?)L?

L 4 L 4

I I Beaction beam

oA e Supporing
J block

[hal zanzes
Reference
bearmn

&- -.P

. 3
h‘:'] e :,'- Lt J;
1 Kl -'.- EL I:'

&nchor Piles

28






u.,gLuJ 6Lh ajba LS\J?‘
Al e

Sl 31 S \:M, Sl 6,138 5L sl il T
cu\{@;aj OT Coledin QJ;V.MJA)
g Sk S b e el s J

KRGS

30



25
-
o W ol 1) ‘S}'K}b’ &h)" @w }' Oéw.w'

JREpES

Sl 108 Sl i lesT 7 5 eslizal |

ﬁ@“gs’\'@"&f)bwjb‘d‘ﬁ@@“
g,auca.wuioo\ajfu&aﬁxbw

DS ey 5,50 sa L

31



T S ‘&= P q ant
-I'::.#f_' rob

:-:51;1.;-;,1—-415% G ) ) ) $

i, e

N ) ”

b W ol ) ) -;J







{5&‘?" - 8

Wﬁ%
LQ‘ . R /
{‘ )4*’. DL C"*““ LSJ‘J'S. )ti

—— g

) L’JbJAGLADde\JA\ K
Al e & | ” C’*“
- IS LU S
I : &
| WTE i LS
! . E_H-. - N r e :.“L‘jT







= . #'* : ’.
i.': .'.- ’ .
i 7 4
- , _ hh

..' ,--"

L
T r}',
~

--.J - ﬂ ||.|.'n L]

.sr"



e o S L s S s (6, S
. - Hlid (6,5 o1l il

D'ul' J )
(e s ol (5] a)




&h)T@Vﬁf}fﬁv‘.ﬁiw
& (6105 5L

ol W ol g )

Al e

e

[LJLJ\L_L;JiV1{




Sl & 53 sl ST b W O
Co (S 15 5L g lo )




440 Ton Offshore Pile Load Test in
Guinea,West Africa - March 2012"

-1~




_

| T AT Sa1yT 9 (10T b W

FREpEA
oz L C)TLSLG-“\f“:S:}LSJ‘f)‘iJ';
a8 4SS sl wils 1) ¢S (69,5 S

UJMJ*WJ&W@“@“J‘YJW
)KL;Z.&{

5 2l 5 L cwlze WL al 4SS 5 5 2T

41



i g7 ol ST HL o3l 58 Hb Jhos!

JREpES

b et (Sl S8k 2 be3T 53 L Jlasd
O dlast mdl s sie plonil (S g5ds &S
03 o el el 5SS e s
O35 s 53 Jds 4 Lo s oy
55 03l LT 31 0l g o i i Solabas

42



SNk SalodT Ho 5k Jlesf

el s b Jles!
S L — TBIELE)

3 gin el (S5 5

bl L ol g )
Al
43 AL e




S5k ko3l 50 54 Jlos!

SN 5L Jlasl (6l s 439 3 ealizal
23 g G185 SRl T )

el s K e JST S
Sla ey p & p 0 sl
O35 > 03 s 4 oo
Olabad 20) oS s Olaked

S RABICIT PG SY
.J; i

44






b3l 58 &1L 1 40
28 j;:l-: sl E C *

9 oot 03 GOME L Jolie sl ST By 90
LS‘ AJ.>-J.A UZ.{“J.Q‘ 9 ouj{ QLG) DL J‘.f JLQ&‘ \ .J)‘.)
S Gda 5l e OT sl g 5L Jlesl Y 5 OT
J.Z.?:-)b dj‘ u’;.i\.a)TgL.w‘ oMﬁﬁpQﬁbw
23 Al e esd Sl s ash e el el
S Jsb S ald ¢S s gue

46



WUM &0 (815 5L sulo 3T dlows

JREpEN

Coa;\g.w‘OJL»Lgb@.&J‘éﬁ\.o)‘ Co.&j

g’;w‘u&{.\.o)-\’)jb...oc\;oﬁ\ﬁ
Y sl csp@&a\w‘;\f,pﬂuﬂwﬁj
059, ¢SS 53 L b TY e 5 9 iulesT

34 (P A 5

47



Fout (G105 5L gwloT Slow

uﬁl-uéaw'ab%\ hg’b“)b ‘Sh 0393 )°

JREpES

) ‘_;;i&als 9 ol sl gla @.& sldas O3 9 3L Oy g0 4,4
SlsT sldei o g 53 ol 4o s S BT iy il
ol odaT Las Il 5 ol o 55 (s LI L
S T N e S e R L
Al e S S il T plsil 5 ol 5L Y gams 5L o
SioleT sl o3 S eslinl  Sist Gl o 5 51 Oly o ol ol

o
-~

..mpa;\W.ub;,aa,.wdig,wuo;m,;@,:L;,u?,p
S i Sl Ol g med (Sl sla (ole3T planil &0 55 U

—

1 plasil 2L

48



&,

L3 a; 8 b 51 a) “" 'f b A LQ ’T
" Cad AP, PLEG L ALY

C'.J)y 4.: LSE'Q‘ _)\.: ‘LSE'Q‘ ng‘ugj\; u.:&s.Lo‘)T JJD
.Jﬁ@b}‘}b@.@‘\{@)ﬁ

49



AR LT (Sss Je s bl o108 L

Uﬁqu" Ls\.h oj\-ua LS‘J%‘

PRIV

-r-!l!l:ﬁ-m:ur..--ﬁ ket AT, S R
T T TR AL AT L 6)‘ ,)l-)
R .Ehilﬁ-#r‘imfﬁd".ii-b & L TSR
a2 S A i R
b e e R

S S S e



]

r wi i

u:'L‘..JJ s o b g1 a)




i~



1 (ST 5L pslo 3T & psl5

S LSJ‘{“’ LSL‘“ u...ab g\j..o 4.: oJLQ...w‘ JJ}G LSL“ Co.w g.g.s d\...o |
B J)Ja s sl Lo s gla Al ‘_5,5}1.@.:
J}w@‘\?&y L@J‘MUJ‘jub}:{

= ¥ o S
_: = l.l-. - 1 '-.; i



u:'l"..J'A s o b g1 a)

s (statnamic) cSalslen! il ;T

S5 S 383 ped (STl (18U alesT U
&J:’JL‘A?)" L;’ﬁ “:“'"‘C:‘MELQJ{)\{ C”.‘.'QJLJ::*S
Ll a3 IS 5GST ol a8 el st
G SIS0 wb;T  Statnamic ST
g u"ﬁ Cowl a0l anw g LA.,..L->- S ol Cw
W‘JJ‘M
@)‘ﬁéyuuw&;wcfﬁﬂ

Co.wé\.suu\.oo\.sjfc_gjl.ws)bctfu;‘%ﬁgb J;
54 JS@J)‘)






uﬁ‘w*ji"j:d‘ﬁ‘ (StatnamIC) &:"w\:"”‘ g)':".’.\'a)“
93 Lt 0k S b i Sl s ol O
odds > sl Gi\,:; G e Sy glals lgS -
b1 0k B s 1l Sl 50 s o

"'LS@ Oy S e

56



ALl 4

N/

..1.:..).}(5“0'\.& \.‘

Kk

Statnamic

™



4
9
24
9
3
3
3
m
5 @ &
& E 3 &
O 2 The S
de T (kS
L)
%DN “ﬂ,D z
s E 5 |RS :
z z 2 = <
O w I L _m
O © J ) z
=
O




w2l W ol ¢l a)
Al e

ot Sawolad gwlo3f

59



wl,ud W 0w g1 sa)

— Sealus gl il T

3N G b 555555 o (Sl gl pileTU

kA
L4

© S 2ph o AT e &S sl G e ek ST U
Ee S L A S s el b e e 65 Al
.:ﬁéﬁo}\&‘c@\aﬁ@@&ﬂjsc\f

60



wl,ud W 0w g1 sa)

A e

Saalus gla o le T

a4 dS S5 m e IS 0l s (S on bl
Ceaglie w55 Ol 5 (o0 Gropad 3,5 mn |y et
DS e oy ped By db 5o ST

61



& ..
2Rt s ol 51 ) (M‘J‘) éﬁtﬁ.} LSLQ&LO}‘

JREpES

S sl S oyl s Sl sy o)
5 U S BT an (Gl sS 28 A 4
5 Camd g add 9 mecdh )3 0kl S| (LS
ol 03lizal L 55 (gl ST ok

62



‘ﬁﬂ.:"J.} "Y'y
S\ 5k g1

PRIV




PR
Ld W ol )
L
Al e




; s 6,3
- 03 g NS g e Db (6 ;S 13 e
(ot sl ol (51 )

o 4 S e sl S o3l plasil (sl -
g 859 4 UL 5 6l e sk

STRAIN GAGE 1—\ BACK UP HOLES
ACCELEROMETER 1 /
/—CAELE SUPPORT

ACCELEROMETER 2

STRAIN GAGE 2




=B 03 5 5 50 50
Sy bt s

*»

2Rt s ol 51 )
Al e




— ool 05,5 )5 5
l S bl 5o oo
Us DJL\A @)l




23 Sealys (I8 5L Sl T (510 ol
(YAY) 4 shus S5 ,I0 s

el s ol o) Al A
BEACIAS -

»



_

ust-,uwu.wuaw &;@«DQL:L«GU:})J éiﬁ)jlg‘ﬂ
Al

bl shie a6l py oS aed Slles o 55 Ky 2l
229 o0 el o)

255 o o 03 S fae G5 e 5 65 o3I
adsl sl s Ay b s lae

b 28 4,5 5l (AL ped )3 e sl lgas J x5 U
slgis jS1d= API2000 (3las) . Lils jloes d= 51 i
(Aol oo pod mllas Fy Ao js A ¢ Sealus

IS 5 25 pad G 03 S Caslin 5,8 o5l
sl b

69



T
%) [
Kl
i
T.A
1.:;:;
é
o
>

& | r
)
’Lu)
er‘ ’,MS
00
ud
’.’“
)
GO*G "

70



B 0L Ly o | ol o s ol - L
g/ e et s J e

c&;ﬁjbébyjééb@fﬂj‘;ﬁ%wTﬁéuﬁi.

oyl (gl o Al 6}.&3 Jilé SUBLE S ‘_;LE s u':i\"ﬁz'
ool pad 6 b LB 6 S

IS lp Lily o PDA  (Sals gla bl bl
Az OISl sl (s L5 08 4 ep o5l oaS

S J 1S 6l O340 5 el Liule3T ¢SS PIT b7 ®

%,

__ 7







PIT@SQWwJﬁ

Zon]  Low Strain Integrity Test




j:j,&@osjcxﬁoﬁeg‘eré&:uii:-\;
j&—@)CjA)J&WJA‘F‘yCML;JJJ



(b S 2 C_w T e
PIT Hand-fald Hammer  Accelersnsater

PILE INTEGRITY TESTER | i l

Pulse Echo;
Velocity vs Time

2 “w & R - & ..:./ - & =
J}&@wcwuubwsfjchy jco.ijgjﬁ



wu,\é\jo,w&éuewm >\gliny
WJ@w&iju)‘CyQ&

gj\;w_g.%m”ﬁ,u@w‘

1wl ode] Il 3059 5 Sl @ > & O 5l

M 1 s Saibiad g I8 b (ba )

- @.&eu: ;c"_\éJJJéJ\ﬁ.AJQJ& ) Lnggaj\.ﬁ!
La)d 5 :(PDA) (Ssalian hula )

2a )3 10 ((PIT) oAb poand Coadlas oy 2

76




I o plxil g CadnS J 558 9 g3l Cawal S50 6lp oo o)

S R e 5 Ji) o pen S

U8 ) o e phaldy U8 el (A jhla

EETEYUWE VR SE QP F VIS - EVIRILC PR R Wrapevwn B D EW
Al 3l Asdaa (Al hlay

52 0dn 850 i gd | e AS 3 gy S hald Lg) A

77




2l (38 94




	اجرای آزمايشهای شمع
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	آزمایش های متداول تعیین ظرفیت باربری 
	اندازه گيری تعداد ضربات کوبش
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	تعداد ضربات در اعماق مختلف اندازه گیری و ثبت می گردد.�
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	اندازه‌گیری برجهندگی
	اندازه‌گیری برجهندگی
	Slide Number 16
	شمع و تکیه‌گاه ثابت جلوی آن برای استقرار قلم در اندازه‌گیری برجهندگی 
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	روابط مبتنی بر اندازه‌گیری تعداد ضربه
	رابطه تخمين باربری شمع(R) بر اساس برجهندگی 
	اندازه‌گیری برجهندگی علاوه بر روش ساده ذکر شده میتواند با ابزار اپتیک انجام شود.
	در صورت استفاده از  ابزار اپتیک ، علاوه بر برجهندگی میتوان سرعت فرورفت را هم اندازه گرفت.�� روابطی بین ضربه چکش ، ميزان فرورفت، برجهندگی شمع ، و همچنین سرعت فرورفت و  ظرفيت باربری شمع وجود دارد � 
	آزمايش‌ بارگذاري استاتيكي 
	آزمايش‌ بارگذاري استاتيكي 
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	استفاده از نتایج آزمايش‌ بارگذاري
	نمونه ای آزمايش بارگذاری شمع
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	ابزار اندازه گيری فشار جک در بارگذاری شمع
	نصب یک تير بزرگ برای آزمايش بارگذاری شمع 
	يک تير بارگذاری بسيار بزرگ برای آزمایش بارگذاری شمع
	Slide Number 40
	تیر بارگذاری و آرایش تکیه گاهها
	اعمال بار در آزمايش‌ بارگذاري
	اعمال بار در آزمايش‌ بارگذاري
	اعمال بار در آزمايش‌ بارگذاري
	اعمال بار با وزنه های بتنی
	مراحل بارگذاری در آزمایش شمع
	تعداد آزمایش بارگذاری شمع
	تعداد آزمایش بارگذاری شمع در پروژه های دریایی
	آزمايش‌ بارگذاري افقی 
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	کاربرد آزمايش‌ بارگذاري افقی 
	آزمايش استاتنامیک (statnamic)
	Slide Number 55
	آزمايش استاتنامیک (statnamic)
	Statnamic
	Slide Number 58
	آزمايش‌ دیناميكي شمع 
	آزمايش‌هاي ديناميكي 
	آزمايش‌هاي ديناميكي 
	آزمايش‌هاي ديناميكي (ادامه)
	آزمايش ديناميکی شمع
	نصب سنسورها در آزمايش ديناميکی شمع
	محل قرارگيری شتاب سنج و کرنش سنجها در سر شمع برای انجام اندازه گيريهای حين کوبش به منظور تعيين باربری و آناليز فرورفت شمع
	مونيتور کردن نتايج در آزمايش ديناميکی شمع
	مونيتور کردن نتايج در آزمايش ديناميکی شمع
	Slide Number 68
	مانیتورینگ در حین عملیات شمع کوبی 
	آزمايش‌ کنترل کیفیت سازه شمع
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	بررسی سلامت شمع PIT�Low Strain Integrity Test 
	بررسی سلامت شمع بتنی�PIT
	Slide Number 75
	پیشنهاد تعداد شمع های یک پروژه برای آزمایش بستگی به نوع آزمایش و محل شمع و همچنین اهمیت شمع ها و پروژه دارد. یک پیشنهاد اولیه بدون توجه به ملاحظات پروژه در اینجا آمده است:
	Slide Number 77
	Slide Number 78

