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شمعساخت

Fabrication of Pile

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1401اسفند ویرایش 
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چند مبحث مستقلاین درس در شمع ها در 
:دنمطرح می شو

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

شمع سازه ساخت 
اجراي شمع 

آزمایش شمع 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

در برخی از روش ھا، قبل از اجرای شمع سازه شمع 
ساختھ و آماده نصب می شود ولی در برخی روش ھا 

.ھمزمان با اجرا ساختھ می شود

قبل از اجرا تشریح شمع  سازه در این فایل، ساخت 
.می گردد
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هاانواع شمع

:ااجرروشاساسبرهاشمعاصلیانواع

شدهکوبیدهشمعهاي-الف
)شدهحفاري(درجاشمعهاي-ب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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یک شمع فولادي در 
حال کوبش در دریا 

چکش

شمع

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



شمع درجا 
ا در رل  اجحادر

ایدر

.شمع درجا با حفاري یا جایگزینی خاك با بتن یا مصالح دیگر بوجود می آید

بارج شناور

شمع 

بستر دریا

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

سطح آب



7

هايدرجا در فایل کوبیدنی و مع هاي ش
.  دنجداگانه مورد بحث قرار می گیر

شمع هاي ساخت سازهدر اینجا 
نصب یاکوبشبتنی براي فولادي و 

.بحث می شوددر حفره حفاري شده

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نیجنس شمعهاي کوبید

)مربعیادایرهمقطعبا(چوبی-

)توخالییاتوپر(ساختهپیشبتنی-
)توخالییاتوپر(تنیدهپیشبتنی-

)مربعودایرهمقطعیاHمقطعبا(فولادي-

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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:مثال از شمع هاي کوبیدنی

شمعهاي تیپ براي
سکوهاي دور از 

ساحل

84تا 48اغلب با قطر 
اینچ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مثال از شمع هاي 
:کوبیدنی

شمعهاي تیپ براي   
اسکله ها

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ساخت سازه شمع هاي فولادي
براي کوبش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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شمعهاي فولادي

فولاديهايلولهاتصالبافلزيهايشمعاغلب
.شوندمیساخته

طولبهشمعوهستندمتري12اغلبلولهقطعات
.آیدمیدستبهقطعاتدادنجوشازنظرمورد
را)متر24طولبهمجموعدر(لولهقطعهدواغلب

.دهندمیجوشهمبهکوبشازقبل
ردشمع،طولازمقداريکوبشازپسراقطعاتبقیه

می دهندجوشمحل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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شمعهاي فولادي

12هايهرچه تعداد بیشتري لوله
از قبل به هم جوش داده متري

هنگام کوبششود، جوشکاري در 
ا کمتر می شود ولی جرثقیل ب

شمع براي بلند کردنبوم بزرگتر 
.  نیاز خواهد بود

بوم 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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25رازبه طول بیشتبوم جرثقیل با 
براي شمع. کم استمتر 30تا

لوله دو می توان خشکی هاي 
و را از قبل جوش دادمتري 12

متر را با 24شمع تا کل طول 
.  جرثقیل بلند کرد

و 
د

ولھ
ل

12
ری

مت

سطح زمین

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ا براي شمعهاي اسکله می توان ت
را از قبل متري 12سه لوله 
و شمع تا کل طول جوش داد

متر را شناور کرد و سپس36
کل آن را با جرثقیل در دریا 

.  بلند کرد

ھ  
س

لھ 
لو

12
ری

مت

سطح خشکی
سطح آب

بستر دریا

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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وقتی جرثقیل در خشکی یا 
روي اسکله مستقر است و 

دمی توانحتی با بوم معمولی 
را متري شناور 12تا سه لوله 

ھ .  در دریا بلند کند
س

لھ 
لو

12
ری

مت

سطح خشکی
سطح آب

بستر دریا

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تولید لوله هاي فولادي

وفولادنوردکارخانه هايدردرزبدونفولاديلوله هاي
.می شوندتولیدسازيلولهکارخانهدرداردرزهايلوله

ورق هاياتصالباسازيلولهکارخانهدرلولهتولید
.می شودانجامفولادي

دنکرخمباوهستندمستطیلشکلبهفولاديورق هاي
.آیدمیوجودبهلولهآنها

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



18

ورق هاي فولاديساخت لوله  درز دار   با خم کردن 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

فولادیورق 
مستطیلی

1

2

ورق  
فولادی 



درز طولی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ساخت لولھ درزدار
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ازکمترمعمولیفولاديورق هايطولباشد،زیادشمعقطراگر
برايذیلروشدوازیکیمواقعایندر.بودخواهدشمعمحیط

:می رودکارهبورق،ازلولهساخت
.هستندگران ترکهطویل ترورق هايازاستفاده•
کاربردکه)spiral(مارپیچیبصورتورق هااتصال•

.داردمحدودیتهاییلوله،نوعاینسازه اي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
ورق  
فولادی 
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اتصال تصویر شماتیک نشان دھنده نحوه 
برای ایجاد لولھورق ھا بصورت مارپیچی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییبرای ایجاد لولھاتصال ورق ھا بصورت مارپیچی

علی فاخر



24 ارپیچیمورق ها بصورت اتصال لوله ساخته شده با 

خط جوش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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خط جوش

خط جوش

با لوله ساخته شده
ورق ها اتصال 
مارپیچیبصورت 



نیحداقل ضخامت شمع هاي فولادي کوبید

دیوارهضخامتحداقل(t)قطربهايلولهشمع برايDتحتکه
قرار)فرورفتمترسانتیهرازايبهضربه8(سنگینضربات

:می گیرند

تنش هايترکیببراساسايلولهفولاديشمعمحاسباتیضخامت
.باشدکمتربالافرمولازنبایدامامیشودحسابخمشیومحوري

100
)(25.6)( mmDmmt +=

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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عملیات آماده سازي شمع هاي فولادي

پاکسازي سطح فولاد-1
رنگ آمیزي -2
ساخت و مونتاژ-3

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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پاکسازي سطح لوله هاي فولادي

گ زنیایبلرنگ قبه دلیللوله ممکن استحسط
پوششرنگ یاقبل از هر نوع. باشدزدگی
ا شود تلازم است سطح اولیه پاکسازي جدید

.  ودچسبندگی پوشش جدید و لوله بیشتر ش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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برخی روشهاي پاکسازي سطح فولاد

برس سیمی
دستی یا مکانیکی

سند بلاست
)جریان سریع ماسه ریز(

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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سندبلاستعملیات 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ماسھ سریعجریان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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سندبلاستعملیات 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ا یلیسي ریز دانھ شكستھیدر سند بلاست از جریان سریع ماسھ س
ریزي و نوك تیزي ماسھ ھا در . استفاده مي شودباديماسھ 

. مي شودگی ھاآلودرفعسبب برخورد با سطح لولھ،

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جریان سریع ماسھ 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

تجھیزات سند بلاست
sand blast

مخزن 
و پمپ

شیلنگ
نازل
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

آلودگی ھای ناشی از سند  بلاست موجب استفاده از 
.در برخی کارھا شده است) جت آب با فشار بالا(ھیدروبلاست 

hydroblast
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رنگ آمیزي 

است "غیر فرار"و "فرار"از مواد رکبمرنگ 
مختلفی بر روي سطح پخشروش هايکه به 

لایه تا پس از خشک شدن و تبخیر حلال،میشود
.دآیمحافظت کننده بوجود 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



رنگ آمیزي شمع ها
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ارنگ آمیزي شمع ه
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)ادامه(رنگ آمیزي 

هوادمیدنبالولهسطحابتدا)Air blast(از
.ودشمیپاكبلاستسندازناشیغباروگرد

احتمال،منطقههوايبودنمرطوبصورتدر
وراً فبایدوداردوجودسطحسریعشدناکسید
.گیردصورتاوللایهآمیزيرنگ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)ادامه(رنگ آمیزي 

3تا 2حدودکهپس از خشک شدن رنگ لایه اول
. انجام میشودضخامت سنجی ،ساعت طول می کشد

س پ. کار میکندبر اساس کاربرد موج ضخامت سنج 
از کنترل ضخامت و اطمینان از ضخامت لایه اول، 

.  رنگ آمیزي لایه بعدي انجام می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



42

رنگضخامت سنج
Coating thickness gauge 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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قطعاتاتصال
چند لوله باید ،شمعمورد نظر براي رسیدن به طول 

ت سهولبرايروش مناسب. گردندمتصل هم متري به 12
، استفاده از سنگیندو لولهاتصال و جوشکاري در 

لوله ها را در طک هاغلاین . غلطکهاي مخصوص است
.جوشکاري می چرخانندهنگام 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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لولھ

غلتک برای 
چرخاندن لولھ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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غلتک چرخاننده
Turning Roll

انواع غلتک چرخاننده در صنعت براي کارهاي مختلف از 
.جمله براي جوشکاري لوله ها به کار می روند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

نام انگلیسی

Welding Rotator
یا

Welding Turning Roller
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بعضي از باید جوشكاري، ھنگامدر ی سنگینبراي چرخاندن لولھ ھا
. باشند) موتور(نیروي محركھ دارای غلطكھا

غلطك غلطك

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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غلتک

موتور



غلطکهانصب اجرا شده جهت سکوي کار 

براي ھر فونداسیون
.غلطك اجرا مي شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نینصب غلطک ها بر روي پی بت

پی بتنی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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به منظور ک ها طغلقرار دهی لوله بر روي 
اجرای سازه ھای دریاییالبه هبرشکاريو جوشکاريانجام عملیات 

علی فاخر
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شمع قطعات زمین کارگاه مونتاژ باربري

از آنجایی که در محوطه کارگاه مونتاژ،
ردد جرثقیلها و کفی هاي حمل کننده لوله ت
می کنند لذا زمین این قسمت باید 

.استحکام کافی داشته باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجراي فونداسیون واتصال 
ها به آن  غلطک

ک بتنی و قرار دادن آنها در یتراز پی هايتنظیم 
زیراد، اهمیت زیادي داریکسانارتفاعیتراز 

در زیادي مشکلات ها  ناهماهنگ بودن غلطک
.جوشکاري لوله ها پیش می آوردهنگام

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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لوله ها اتصالساخت و 

استقرار لوله ها روي لوله ها شامل اتصال
تماس ، آماده سازي لبه لوله ها، هاغلطک
.و جوشکاري آنها می باشدلوله هادقیق 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ها استقرار لوله ها روي غلطک

انبارنیازبهبستهوشدهتخلیهتریلیازجرثقیلباهالوله
.گیرندمیقرارهاغلطکرويمستقیمیاشوندمی
بهکهتیبرزنکمربنددوازجرثقیلبالولهکردنبلندبراي

.شودمیاستفادهشوند،میبستههالولهدور
حدتاکهداشتتوجهبایدهالولهدادنقرارموقعدر

.گیردقرارهمبهنزدیکلولهدوسرامکان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییحمل و نقل لوله ها

علی فاخر
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آماده سازي لبه لوله ها 
بایدکندمیرسوبآنرويجوشفلزکهسطحی

وزائدهترك،هرگونهازعاريویکنواختصاف،
.باشدناپیوستگی

ایجادکاراینازهدف.شودزدهپخبایدهالولهلبۀ
ومقطعضخامتتمامدرجوشکاريبرايدسترسی

.استمقطعسطحتمامدرکاملنهاییاتصال
نکهایجايبهشودجلوگیريجوشریزشازاینکهبراي

برايضخامتیباشد،تیزبصورتریشهمحلدرلولهلبه
.گویندریشهضخامتراآنکهشوندمیقائلآن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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، )شکل الفمطابق (براي جلوگیري از ریزش جوش 
یرنددر نظر می گ)شکل بمطابق (ضخامتی به عنوان ریشه 

جوش، در طول ریزش 
کانال کم عرض ریشه 

.متوقف می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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آماده سازي لبه لوله ها 

اه برش و پخ زدن سر لوله، توسط مشعل دستگ
نصب میشود پخ زنیبرش که به روي دستگاه

پخ زدن یا صورت می گیرد و این عمل 
bevelingنام دارد.

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دستگاه 
برش 
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Bevel machineپخ زنی دستگاه
براي استقرار مشعل برش و پخ زدن لبه لوله ها

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مشعل برش با زدن لبه لوله ها پخ 

خلبه پ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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65

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



شمعسر زنی دستگاه پخ
Beveling  

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نزدیک کردن دو لبه لوله به یکدیگر

نهاآبینآزادفاصلهغلطکها،رويلولهدودادنقرارازپساگر
:فاصلهاینکاهشبرايباشدزیاد

بلندقیلجرثباراهالولهازیکیسانتیمترباشد،10ازبیشترفاصلهاگر•
.کنندمینزدیکدیگرلولهبهوکرده

یکاتصالمحلطرفیندرلولههربه،باشدکمترلولهدوفاصلهاگر•
دربلاكجینقلابهايدادنقرارباسپس.دهندمیجوش،نبشی

.کنندمینزدیکرالولهدوها،نبشیاین

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



68 جین بلاكبابه یکدیگر لوله دو نزدیک کردن 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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یکدیگرنزدیک کردن سر دو لوله به 
بلاكجین با

جین بلاك

قلابقلاب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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قلاب

قلاب

جین بلاك

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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قلاب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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فیتینگ 
تايراسدرلولهدوهايلبهدادنقراروتنظیمازعبارتفیتینگ

لولهدوتموقاتصالهمچنینولولهدواندكفاصلهحفظبایکدیگر
.استجوشخالتوسط

هايلبهکهداردامکان،شدنزدیکیکدیگربهلولهدوسرکهزمانی
جوشکاريشروعازقبللذاد،ننباشیکدیگرراستايدردقیقالولهدو

.گرددمرتفعمشکلاینکهاستلازم
لولهدوکردننپاییوبالابایکدیگرراستايدرلولهدوهايلبهتنظیم

قابلکهاغلتزیرزدنجکبالوله هاکردنپایینوبالا.گیردمیانجام
.باشدمشکلبسیارمی تواندکاراینولیاست،انجام

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ه هاجک زدن زیر غلطکها جهت هم راستا کردن لول
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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و لوله، ساده براي بالا و پایین کردن ديیکی از روشها
کلمپس . می باشد)Clamps(استفاده از کلمپس 

د حدود اعابه فلزي از جنس پروفیل قوطی بکمربندي 
ا اتصال است که از دو قسمت نیم دایره اي بمیلیمتر30

.لولایی، تشکیل شده است

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Clamps

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

لولا



76

ه ها تنظیم سر لول
Clampsبا 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ھاتنظیم سرلولھ 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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سانتیمتري 15درطول محیط کلمپس در فواصل حدود 
جوش) عرض کلمپس(سانتیمتر 20قوطیهایی به طول 

ر داده شده است که وظیفه آنها هم راستا قرار دادن س
در اعضاي افقی مذکور به طور یک. دو لوله می باشد

میان در وسط خود شیاري دارند که این شیار براي
اري جلوگیري از قطع جوشکاري در مرحله اول جوشک

.دو لوله می باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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می توان از clampsپس از اتصال 
ا جک زدن یا حرکت جزئی لوله ها ب

.ستگوه براي تنظیم نهایی بهره ج

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ه استفاده از گو
در و نبشی براي

ر یک راستا قرا
دادن سر دو 

لوله

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاري 

انواع روشهاي جوشکاري:
جوشکاري با الکترود روکش دار •
)SAW(پودريزیرالکتریکیقوسجوش•
)GMAW(گازحفاظتتحتالکتریکیقوسیجوشکاري•

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ابزار 
جوشکاري

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاري با 
ارالکترود روکش د

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوش قوس الکتریکی زیر 
اجرای سازه ھای دریایی)SAW(پودري

علی فاخر
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حت جوشکاري قوسی الکتریکی ت
)GMAW(حفاظت گاز 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مراحل جوشکاري 

نخستلایه
پاسیکدارد،جوشکاريپاسیکتنهالایهاین•

ولهلدورتادورجوشکاريمرحلهیکمعنايبهجوشکاري
میرارقلولهطرفیندرجوشکارنفردوپاساینطیاست،در

لهلوقائممحوربهنسبتکهنقطهدوازهمزمانوگیرند
میوعشربالاطرفبهپایینازراجوشکاريباشد،متقارن

.کنند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بھ علت متقارن بودن توزیع تنشھاي حرارتي ناشي از 
جوش در كل لولھ و جلوگیري از اعوجاج، دو جوشكار 

در طرفین لولھ قرار گرفتھ و عملیات جوشکاری را 
.انجام می دھد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



دور تا دور جوش 
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مراحل جوشکاري 

نخستلایهاتمامازپس
ویزنبرسبهاقداماول،سریعاپاساتمامازپس•

میزدهلایهاینجوشگلوشودمیزنیسنگ
ناظرتوسطنخستلایهجوشسپسوشود

.شودمیکنترلجوشکاري

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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عملیا ت سنگ زنی توسط
سنگ فرز دستی پس از هر

پاس جوشکاري

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)ادامه(مراحل جوشکاري 

 لایه دوم و لایه سوم
اول جوشکاري لایه دوم نباید با وقفه زمانی زیادي از لایه•

.صورت گیرد
ا چند لایه دوم بسته به زاویه پخ دو لوله ممکن است یک ی•

. پاس باشد
نفوذبهنیازعدمدلیلبهبعدبهدومپاسهايجوشکاريدر•

.شدبامیپرکنندگیبهمعطوفبیشترکافی،توجه

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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پاسهاي مختلف جوشکاري

1, 2, 3

1 1, 2

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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آزمایشهاي جوش 

آزمایشهاي غیر مخرب)N.D.T  (
 آزمایشهاي مخرب
 بازرسی چشمی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)N.D.T(آزمایشهاي غیر مخرب

موجبکهاست،آزمایشیN.D.Tیامخربغیرآزمایشهاي
:شاملونمی گرددشدهتولیدقطعهیاجوشتخریب

)MT(مغناطیسیذراتآزمون-1
)RT(وگاماایکساشعهبانگاريپرتوآزمون-2
)UT(صوتیفراآزمون-3
نشتآزمون-4
القاییجریانآزمون-5
سختیآزمون-6

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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آزمایشهاي مخرب 

بریدهشدهساختهقطعهازنمونهیکآزمایشهاایندر
.گرددمیآزمایشوشودمی
ومتمقاومکانیکیخواصتعیینبرايمخربآزمایشهاي

.شودمیانجامنمونه
خمشوریشهخمشرویه،خمشآزمایشهايهالولهبراي

.استانجامقابلشیاريجوشبرايجانبی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بازرسی چشمی 

احیه در بازرسی چشمی، سطح جوش و فلز پایه در ن
تر این آزمایش به. جوشکاري بازبینی می شود

است توسط بازرسین و ناظرین مجرب صورت
با لیکن مهندسان جوان نیز می توانند. می گیرد

مر و آموزش اولیه در این زمینه موجب کنترل مست
.   بهبود جوشکاري شوند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ه دو یا سه قطعه لولاغلب قبلاً گفته شد که 
متر را در کارگاه 36یا 24مجموعاً به طول (

ر جوشکاري متصل می کنند و سایر قطعات د
.دندمحل پس از کوبش طول اولیه اضافه می گر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دلیل طول زیاد شمع ها اغلب لازم است به 
.برخی از لوله ها در محل متصل شوند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوش دادن قطعات با 
جوش نفوذي و با کمک

ورق و جوش لب   

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ها اتصال لوله
در محل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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صفحه تقویتی در نوك
بات شمع براي مقابله با ضر

کوبش 

نوک شمع 

صفحھ تقویتی 

خاک

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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محدود کردن ورود 
خاك به داخل شمع 

حین کوبش براي 
شدن Plugتسهیل 

نوك شمع و فراهم 
آمدن باربري نوك

پلان

مقطع

نوک شمع 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ع تقویت سرشم
براي کوبش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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شمع هاي سکوهاي پروژه بلال: مثال

درارسفخلیجآبهايدرنفتیذخایراستحصالبرايبلالسکوهاي
وسکسهشاملبلالپروژه.شدنصبمتر65آبعمقدربوشهرجنوب

:می باشدذیلشرحبه
)mm1219)inch48قطربهشمعنوعیکدارايPLQسکوي•
و)mm762)inch30قطربهشمعنوعدودارايWHPسکوي•

mm1067)inch42(
)mm711)inch28قطربهشمعنوعیکدارايFBPسکوي•

برايmm711،m62قطربرايخاكدرشمعهافرورفتنهاییعمق•
.بودشدهگرفتهنظردرmm1067،m80وmm1219قطر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ساخت شمع بتنی
براي کوبش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییتنی آماده سازي شبکه میلگرد براي شمع ب

علی فاخر
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قالب بندي شمع بتنی 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییعمل آوري پس از بتن ریزي

علی فاخر
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نمونه هایی از مقاطع
شمع هاي بتنی کوبشی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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و یمربعجزئیات مقطع نمونه اي از 
نوك شمع بتنی کوبشی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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هشت جزئیات مقطع نمونه اي از 
اجرای سازه ھای دریاییبشینوك شمع بتنی کوو ضلعی  

علی فاخر
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شمع بتنیجزئیات نمونه هایی از 
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جزئیات یکي از انمونه
با خاموت شمع بتنی

مارپیچی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مباحث خاص کوبیدن شمع هاي 
بتنی

استضروريکوبشازقبلبتنآوريعمل.
شودلکنتربایدکوبشحینبتنخوردگیترك.
ازناشیتخریبدلیلبهسرشمعاصلاحبهنیاز

.داردوجودچکشضربات
شودتقویتشمعنوكبایدسختزمینهايدر.

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تنی مثالی از دتایل تقویت نوك شمع ب
جهت تحمل ضربات حین کوبش 

ك اتصال قطعه فولادي به نو
ت شمع بتنی در زمینهاي سخ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



116



117
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اتصال دو قطعھ شمع پیش ساختھ
تھ

اخ
 س

ش
 پی

مع
 ش

عھ
قط

تھ
اخ

 س
ش

 پی
مع

 ش
عھ

قط

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Synergy معروف بھ یک نوع اتصال شمع بتنی پیش ساختھ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Synergy اتصال

میلھ
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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راي مقابله بشمع بتنی کنترل ترك خوردگی 
.  با خوردگی بسیار ضروري است

احتمالکاهشايبر
زامی توانخوردگیترك

کششیمقاومتافزایش
کشچکردنسبکیابتن

.جستبهرهکوبیشمع

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



125

ساخت شمع بتنی پیش تنیده
براي کوبش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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"prestressed
concrete pipe pile"

"prestressed concrete pile"

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



127

اجرای سازه ھای دریاییشمع بتنی پیش تنیده

علی فاخر
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Spun Pipes
نوعی شمع بتنی لولھ ای پیش تنیده کھ در ساخت آن

از نیروی سانتریفوژ برای حرکت دادن بتن تر و چسباندن آن بھ 
.دیواره یک قالب افقی استفاده می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

http://homedd.co.cc/wp-content/uploads/2010/11/spun-pile.jpg
http://homedd.co.cc/wp-content/uploads/2010/11/spun-pile.jpg
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قفس کامل مسلح کننده در نیمھ پایینی قالب قرار داده 
شده و با کمک صفحات انتھایی کمی  پیش کشیده می 

. شود

الایی نیمھ ب. سپس بتن در نیمھ پایینی قالب ریختھ میشود
لح قالب بھ نیمھ پایینی متصل شده و سپس قفس کامل مس
. کننده تا مقدار نھایی مورد نظر پیش کشیده می شود

این مجموعھ درون دستگاه سانتریفوژ قرار میگیرد و 
.  رادیان بر دقیقھ می چرخد600دقیقھ با سرعت 10

س پ. در نتیجھ شمع بتنی با ھستھ توخالی بھ وجود میآید
. از مدتی قالب باز می شود
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قالب
Spun is a slow revolving mould. 
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دهقالب افقی ساخت شمع پیش تنی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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قالب
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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قالب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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centrifuge unit یا  spinning machine 

غلطک

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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centrifuge unit یا spinning machine 

غلتک

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر قالب
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Pre-stressed Concrete Pile Spinning Machine
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.مقاومت این نوع شمع زیاد و مقطع کوچک است
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

http://gdsanhe.en.china.cn/selling-leads/detail,1072386280,Prestressed-Concrete-Piles.html
http://gdsanhe.en.china.cn/selling-leads/detail,1072386280,Prestressed-Concrete-Piles.html
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

طول قطعات شمع ھای سانتریفوژ محدود است و 
.اگر طول شمع زیاد باشد، باید قطعات را جوش داد
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ساخت شمع چوبی
براي کوبش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ملحقات فلزی 
برای حفاظت از 
نوک و سر شمع

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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استاندارد مشخصات فنی شمع چوبی
ASTM D25

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

مقطع یک شمع چوبی
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موفق باشید
علی فاخر

شمعشمع
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