bl s bl g) Al

A e

g o J gl

Principals of Buoyancy

1402 (g2 il 9

1



ol W ol g )

Al e

ool Lya PRI XN Glales &) jugad
&l sosd Jamal b ALET 1A At
Sl (59 @ (2l 8l (udiga A



http://marinetimes.ir/files/fa/news/1394/2/27/6410_461.jpg
http://marinetimes.ir/files/fa/news/1394/2/27/6410_461.jpg

u.,gLuJ 6“ ajha LS\J?‘
Al e

MJJU.&‘U’U':Q\SJA



u.,gLuJ 6“ ajha LS\J?‘
Al e

A0 gAl)) dayd 6 gl A

1AL 4580 S ja & 516 M S e
_ijcxcgu)jmﬁ.@é)duj@\&}mﬁj
_ijcXLQLA)jMdPJJuJ\JJJQSJ;Mj




U‘ﬁqu': Lsu aj\..ua LS\J?‘

Al e )ju.& f—uh u\SJ;

Roll

Surge

Heave




uﬂLJJ" s o b g1 al

Al e
V . »Caei
. .
i 7 ,:" L _',';.‘
Tt —
L L0

— T s T~

— —

G oub 5 YL
(HEAVE)

Gy Gl y g
(SWAY)

) s

Gy e g ogla
(SURGE)



~— T D9 () G 9 X1
HEAVE

wh.d.\ Ls\.h ojLua LS‘J%‘

PRIV




Q'.\SJLL\.:.»\JJL_\; |

2l s )
(o s ol ) A

JREpES




‘ﬁﬂ.:"J.} Lsu aj\..ua LS‘J?‘
Al e



uﬂlﬁJ" s o b g1 al

10

s S s

GBR ezl
(PITCH) =

-
3

¢ ®
IR A2

O s .

DN N

(ROLL) =

Q.J.\;.ul

Q.Q: #'.:

(YAW) =



~ 4,
u ..
TN
&
> %
S I/
N4

p _ S
. .:Ii;T;._..- e _-_. u ’ ,
* L]
==l 3 ol o (.9‘)5‘

JREpES




u ~
gﬂ,)-’csu°JL“‘L5‘ﬁ‘

A e




ELB NS
& o w51 sa)l

JREpES




ol W ol g) )
14 Al e




R s 05l 51 ) L_J C-L-u =) jh-ﬂ Oy
(YAW)

PRIV




uﬂLJJ" s o b g1 al

A e LQJJ\AMM\A&A\S}MA

| — ‘ Ll iy ol o YU
~— T 3 R L
— (HEAVE)

. sl i S
(S el (PITCH)
Jjb.u.a u.lu.a Q_\A

€——— (ROLL)
bl (48 ) Gl y g
e (SWAY)

| Dbl ) e 5 sl
-—7 €———  (SURGE)

——= Gl s 5y Hslid Hua

BN FT— (YAW)







uﬂlf.UJ s 6 b 51 a)

18




E
3
>
3
9
nf
%
Y

.w_u
9
4




bid b (SS9 cd)) 29bd wilgw b Ol 3o 51 SOy
YL Zoo yl pas ol SO Jlo gl ol cya SO 0
Las gy9lds .Cawl gold &S 4> Jo jo 09y (o “omb

Sl dig SO &S o J 5009y (0 Tela” 4 S

(ﬁlﬁ)d s o b g1 al

PRIV




9 k> Sl ol 5l (5 o9 (295
S 138 Zoo olide (g9 JIl e g il




ol W ol g )

Al e

zol (V) 58y ol 9 YL (1) 4l O > o9 (29LS
S92 Pl p 9 cawl Jolao ol o (V) g (58,5
w8l o BT 6,90l b (39 (6954 9 T oo gl

22



bl W ol ¢ al

JREpES

3ol iz bl yo | O 51 b O >

JE 35 70 50 o (2 5 o5 0)lged S 3,9
. Sl )SL;.«)

23



U‘ﬁqu': Lsu aj\..ua LS\J?‘

PRIV

o9l g

Z o * R Z - %
OV A agd ealadl SAILL Y j HslS les
Agd e drale Hslidiag iy b Qb G )k




o e — .

bl W ol ¢ a i3 “ N
e - JJ\AM )LQ_A

e .




(ﬁlﬁ)d s o b g1 al

PRIV

)N A 5 i jlea by alh ails

58 ai S

(HEAVE) jslid 23, b o YL ®

(PITCH) 5t 55,5 2 ®

(ROLL)



bl W ol ¢ a
Al e

T sl xda uilS 8

S A a6 ) Sl S
o) (2285 sl e ) (erada (uilS 8

“INE” (o) YL 1ads ailS S

“JLG"“ 3 JJMH AL gama LS‘J% U-U\A BT u.m\sjs d_\ m



bl W ol ¢ a)

s (ulS 8 (5 slaly

sl Oy Al by udlig)y
o8 8 AS 2l o sl

eI S G P B ¥
Ab agllie aluii

e D) ol il Ly (udlig )
Adald (i by Qlush 4 alegan

ol



2 S Ly il g3

o

IResonant

| Frequency

| R (RS 3
Frequency &)‘KJM.

ks Gl By ) 0 GuilS B L K oS gk (5 98 S
a5 Adald il gl S ja By ) $5pa piausen




‘ﬁﬂ.:"J.} Lsu aj\..ua LS‘J?‘

PRIV

L Lgse puilSd A
Al slad (e uilS
B E  FEE TR
S A e by 2l 65
ZRPAR! \_1 jb.u @\.uy




whﬂﬁ W o b sl a)

A e

1988 308 R exSqe il S
AT g V. QERTIV




oul€ a5 8 )y Y& (o) uadn LailS
O Gl “jlga 9 pglid” Ao gana (5] 2SS

whﬁﬁ W o w51 a)

A e

32



(o s ol ) A

— 9Ll cawlicol ol

zsa yise Jsh 2a )y 25 s s Jsh K
B e ik clS s jiSlaa cadly




Uﬁqu" Ls\.h oj\-ua LS‘J%‘

- )ng.w WLQ.OU OL’.}‘
sbs Jgh = %25 7 e J sk

Jsbd Jeb
I

wavelength
- o

crest

trough

34



uﬂlﬁJ" s o b g1 al

A e

)5L3..53 wl.o.ob Olﬂ‘
sbs Jgh = %25 7 J b




Uﬁqu" Lsu aj\-ua LS‘J%‘

PRIV

crest

trough

s Jeb

-

wavelength

D oS e Al

29b& Jsb 2 %50 g Jsb

36

ol




(ﬁiQJA L;Lh DJ.LU-! LS‘J%‘
s i aalia Al




‘ﬁﬂ.:"J.} Lsu aj\..ua LS‘J?‘

PRIV

Ze dsbh Al 7 s b 5 )slid alay) 4nylae )
ed 4% S s j isa

Asa 75 Job =g s« Jsk/Sin(a)

sl sk jema bz ge zU lul ) maad) ) g

38



(_;.'-’L’.-J‘: o)
W o b gl a)

JREpES




A sbsiala SIS 8 S e 3 p )L Az e B
AL 790 Jsb 2a )325 ) S s Gl 7 ose Ll gl



Uﬁqu" Ls\.h oj\-ua LS‘J%‘

PRIV

7)ol LR G 53 by H3 gl a8 3 s s
00 38 CSpa (750 s bl ) 5 a5ac)
Sl 8 S Ul ) Gl 0 ise 750 Jsh

41



zoe Aok Ll ) nagee yglid 3 8




T8 (Aoh Ul agas gl 3, 0a

ol W ol g )

Al e




154 .94 Jsh asgda ) Cnal
zob G RIE Al 535 8 e Al o (S a3
S clla Azl il J5 Gilhe o st Jala




ool

ool

000 0000 0N
0000 00000

OO0OO0O00 O0000O0

o000 00000

OCO0O0O0 O0000O0

OCOO0O00 00000

W
]



(ﬁlﬁ)d s o b g1 al

A e

0’“‘@ Sl A g) e gl QALY 43
iyt 33° Toa ok Sl 3

PRTPIRIRYY
4 )
PINEN

R g

DA by g e cﬂé NESe dﬁb Jas‘h 50 B 150m
Olee L 2 sa Jsk sl B S00m



uﬂlﬁJ" s o b g1 al

PRIV

coal dd 3 Jalu ) gd zoge gl

Ls_quS dlac |

el | sl aa ;050 asar A add 5l S S
BUENE .,
(D s Gl ) da 52 75 dgas: JM‘&"‘)\).\S\A)S




bl s 8l g) A

L) (o)
s S a glid
QJA I Lﬁ‘ﬁ‘
P dsb Al
s )S ) )l

A2 55 3,94 09
AL




bl W ol 61 a

JREpES

Lol p 2z e Jsh o 8l ) a180a
S 4a g (5 IS

A8 (Al 0 j 9 g S bl i 3 T se sk
bay) ol 431 1) Gl 7 ga Jsb HSaa )
Ao Jubaadi )y S A8 gha



wh.d.\ Ls\.h ojLua LS‘J%‘

PRIV

Il pb 2z sa s o 8l ) al80a
1S A 65 (g S

o dan g ol A IR 3 gl Sl plad:
bag) i g3 v akaB5 ) il A QS
putven &mil.uuls



wl,wd s o w51 sl

Al e

Cﬁﬂjﬁc\%u&JJMLj\ﬁQ\Sﬁ‘)‘Mmm&‘f
Al g g aling gla ) 38 A
:JGa ) g
AQWA J53k ANSYS L8 oy







JREpES

in.u‘l e\.u@‘ déw



bl W ol ¢ a
AL e

D i A Sa S 8 i SO el b A
d e 4S 35 alayl a5, cJobad s
Sl J‘Jgu.: ddw Jde.u;o\.?\j ¢2uily



DIl dabas L 4
1392 abwal (5l

R e Sua
SIS S s
Al

(ﬁﬂ.ud 6& OJ.LUA LS‘J%‘

A e



o W ol 51 a)

RIS
(B3 me dari alua) (5] 1 age iy )l
oM
oc
—32 3
@8
\ K
| -— —

4 9 (G) pyo 3 90 (B) 9l 3 w
(M) guslio



‘ﬁﬂ.:"J.} Lsu aj\..ua LS‘J?‘

PRIV

aleal (sl b Jolas L i
199 Ayl
Al M ) G Al

G JE S basm S



uﬁ‘i)" s o b g1 al

Al e s Aballia Gyl us‘%}ﬁé @J"'ﬁ

godgad xS (ST sl
. Cuxdga pa 1) (5l S e
e D) aS (oa Gl o
o Igae (i (s (5l

Dbl )l ladls b gdie 2038
sl 3 sl yiiulia

5 S (Sl 28 Sa S

AL e Al ) Hlasa

58



bl W ol ¢ a

Pug;; :J... m u. L2 5 &‘f

B S e s
l\ B,\’o V4 G< L“\“A JJ

\—/

A sy ld S e

ba blaa ) adalss
akadi )5l ol
M)

59



G gliia adate rdans by (g Glasa s d b )5l 50 1
09 ialie A€ et Ll (sl 1) e g 80 5k 50

ahiie Cialia L5 €351 J 58 5 31 ity aloald clls oS
T il j sl

/

/ N




u:'l:‘J" & 8w () sa)l

A e

28 el (5150 )y Jalas L i

METACENTRIC
HEIGHT

Sl 1) a s S



s
s o
@A)

f & ‘ ‘ ‘
v j <
ﬁ

S LS Lf-‘-“s
j - :./
_L_\.ua‘ dd\.ﬂd\éﬁ‘ L_\:@A gl
o A o
¥ Qm
)J 48
Ny
..




Uﬁqu" Ls\.h oj\-ua LS‘J%‘

s | S el i YL s S e S

58 alay) o ge SIS Al
Sl g Hlall alag) Giga 2 aS 2 gdia




uﬂLJJ" s o b g1 al

A e

; Alulla gL ) () 381 8l
Jo) lla ay gLl iy jow a8 L

64



uﬂli)" s o b g1 al

PRIV

Qo Jodl Se sl S5 L MG S

&LO.:‘ ‘)JLJ WJ)‘&UMES‘UW

P yay csb 9L-° cS‘ﬁ o3 @wb




wh.d.\ Ls\.h ojLua LS‘J%‘

PRIV

S5 (oo (S93ky0 crge (6 Blus

seasickness

66






	اصول شناوری
	Slide Number 2
	حرکات پايه شناورها
	Slide Number 4
	حرکات پايه شناور
	حرکات انتقالی
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	حرکات دورانی
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	همه حرکات پاية شناورها
	حرکات پاية شناور
	حرکات پاية شناور
	تمرین: کدام حرکات پايه در این تصویر به اشتباه نشان داده شده است؟
	هر یک از حرکات پایه میتواند تناوبی (رفت و برگشتی) یا فقط در یک جهت باشد.  برای مثال یک شناور که بر اثر موج  ”بالا و پایین“  می رود، در حال حرکت تناوبی است.   شناوری که با سرعت به ”جلو“  می رود در حال حرکت یک جهته است.
	تناوبی بودن برخی از حرکات پایه مثل جلو و عقب رفتن وقتی مقدور است که شناور مهار شده باشد و تحت تاثیر نیروی متناوب موج قرار گیرد.
	تناوبی بودن حرکات پایه (1) بالا و پایین رفتن، (2) اوج گرفتن و (3) چپ شدن متداول است و بر اثر نیروی متناوب موج و نیروی وزن یا شناوری اتفاق می افتد.
	حرکات ناشی از تلاطم آب درنقاط مختلف شناور  فرق میکند. همواره کم ترین تلاطم در مرکز ثقل شناور است. 
	مهار شناور:�
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	فرکانس طبيعی شناور:�
	یادآوری فرکانس طبيعی:
	رزونانس یا تشدید
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	ابعاد نامناسب شناور�
	ابعاد نامناسب شناور
	ابعاد نامناسب شناور
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	محاسبه طول موج موثر
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	تمرین از مفهوم طول موج موثر: �پلان شمع کوبی در اسکله بهرگان ودو حالت قراگیری بارج حامل شمعکوب  مطابق شکل است.  بارج در کدام حالت کمتر تحت تاثیر موج است؟
	جواب:
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	تعادل اجسام شناور
	تعادل پايدار اجسام
	شرط تعادل پايدار برای اجسام مغروق:
	تعاریف مهم برای اجسام نیمه مغروق
	شرط تعادل پايدار برای اجسام� نیمه مغروق:
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	شرط تعادل پايدار برای اجسامی که در فصل مشترک دو سیال شناورند:
	اگر مرکز جرم زیر متاسنتر باشد، کج شدن کشتی موجب ایجاد گشتاوری میشود که در جهت ایجاد تعادل است.
	اگر مرکز جرم بالای متاسنتر باشد، کج شدن کشتی موجب ایجاد گشتاوری میشود که در جهت ایجاد ناپایداری است.
	تأثير افزایش ارتفاع متاسنتر:� بازگشت سریعتر شناور به حالت اول
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67

