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اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

روشهاي حفاظت و تثبيت
خطوط لوله دريايي
Marine  Pipelines Protection
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درس اجرای سازه ھای دريايی:خطوط لوله دريايي حفاظتلزوم 
علی فاخر

 احتمال برخورد با لنگر كشتي
 احتمال برخورد با اجسام زيرآبي
 شرايط خورنده
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درس اجرای سازه ھای دريايی:خطوط لوله دريايي تثبيتلزوم 
علی فاخر

 پايداري در برابر جريان هاي دريايي
 پايداري در برابر امواج به خصوص در نزديك ساحل

درس اجرای سازه ھای دريايی:روشهاي حفاظت و تثبيت
علی فاخر

 پوشش لوله با پوششهاي پليمري يا بتن
ريختن سنگريزه روي خطوط لوله
 دفن لوله در بستر با حفر ترانشه
 وقرار دادن مترس روي لوله روي رس ن ر ر
تركيبي از روشهاي فوق
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قيري يا پوشش لوله فولادي با پوشش 
بتن مسلحو پوشش اپوكسي 
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6
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پوشاندن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پوشاندن
لوله هاي  
كف دريا  
با شن

7

ك ش ACZگا ACZدستگاه شركت
براي ريختن مصالح  

لولهسنگي بر روي 
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سيستم مورب  نيز براي سنگ  
درس اجرای سازه ھای دريايیريزي مقدور است

علی فاخر

9

حفاظت از خطوط لوله با 
ميليمتر 200تا  50مصالح دانه اي به قطر  

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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حفاظت از خطوط لوله با مصالح دانه اي مختلف

میلیمتر ۵۰۰تا   ۲۰۰قطر 

همیلیمتر۲۰۰تا۵۰قطر د ای دانه مصالح مصالح دانه ای در هممیلیمتر۲تا۵قطر  

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفاظت از خطوط لوله با مشخصات فني بالاتر

میلیمتر ۵۰۰تا   ۲۰۰قطر 
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مصالح دانه ای در هممیلیمتر ۲۰۰تا  ۵۰قطر  
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اثر بر نباشد، بزرگ لوله پوشش سنگی مصالح ابعاد اگر
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ر  ب بر  و بزر  ش  ی پو ح  ب  ر 
.موج و جريان ھای دريايی شسته می شوند

مثالی از مقطع سنگريزی طراحی شده برای تثبيت لوله 
دريايی در ترکيه
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قراردادن لوله در ترانشه و 
خاک محل با مدفون کردن آن  
سنگیيا مصالح ح یي

ی لوله
ن پايدار

15

ی تامين
ق لازم برا

عم

آن با خاک محل يا  قراردادن لوله در ترانشه و پوشش 
اگر لوله در . مصالح سنگی در نزديکی ساحل متداول است

ا ا تق ض د اشد ن ن دف ل ا ک نزديکی ساحل مدفون نباشد، در معرض مستقيم امواج نزد
. قرار می گيرد و حفاظت آن مشکل ميشود
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حفاظت خطوط لوله با شن و بلوکهای 
بتنی و ژٸوسینتتیک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفاظت خطوط لوله با شن و 
درس اجرای سازه ھای دريايیبلوكهاي بتني و ژئوسينتتيك

علی فاخر

شن 

بلوکهای بتنی

ژٸوسینتتیک
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نصب ژئوسينتتيك قبل از  شن ريزي روي لوله

ژٸوسینتتیک

لوله
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تجهيزات شن ريزي

تجهيزات نصب ژئوسينتتيك

بارج با تجهيزات نصب ژئوسينتتيك و شن ريزي
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حفاظت خطوط لوله با مترس هاي مركب
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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22
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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بلوک ھای بتنی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

24

pipeline stabilisation and protection system 
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Rock 
Bag

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

روشی برای مهار خط لوله 
به بستر دريا
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مهار کردن لوله به بستر
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مهار کردن لوله 
ای ب ت ب به بستر برایبه
 جلوگیری از 

uplift
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29

درس اجرای سازه ھای دريايیبالشتک تثبیت موقت لوله در محل مورد نظر
علی فاخر

لنگر
لنگر

لنگر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اجراي خطوط لوله دريايي 
در محل هاي تقاطع
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Pipeline Crossingدرس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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بالشتک برای عبور دو خط لوله از 
روی هم

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بالشتک برای عبور دو خط لوله از 
روی هم
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روشی برای عبور دو خط لوله از روی هم
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)  لاوان(عبور خط لوله جديد از روي خط لوله موجود  :مثال 
پلان

مقطع
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ع

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

38 بسترسازی با کيسه شن يا کيسه تزريق شده 
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فاخرباشيد     موفق 


