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دريايی شابلونیسکوھای

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

يی ري ی  یو و ب
ساخت در خشکی 

Offshore Platform (Land Based Works)

مراحل اجرای سکوھای فلزی

در خشكي   (Jacket)ساخت ژاكت  -1 
در خشكي و نصب )روسازه(ساخت عرشه -2 

تجهيزات روي آن
 تا مجاور اسكله در خشكيژاكت يا عرشه انتقال  -3 

يعني قراردان روي بارج) Load out(بارگيري –4
محل نصب سكوبهبا بارجانتقال دريايي -5
محل نصب سكوبه آب اندازي ژاكت در  - 6 
شمع كوبي در ژاكت -7 
نصب عرشهانتقال دريايي و  -8 
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اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ساخت ژاكت در خشكي

کارگاه عمومی نمای

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ر ی  و ی 
ساخت ژاکت در 

خشکی

4
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سکوی ابوذرساخت نمای عمومی کارگاه 

5 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

يكي از  ساخت نماي عمومي كارگاه 
درس اجرای سازه ھای دريايیسكوهاي ميدان گازي پارس جنوبي

علی فاخر

6
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يك  سكوي فلزي در ساخت كارگاه 
فلزكا ها گا كا ه شا خشك

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

خشكي مشابه كارگاه هاي فلزكاري و  
برش و اتصال اعضا . اسكلت فلزي است

با جوش،  متداولترين كارها در اين نوع  
به برخي از جنبه هاي  . كارگاه ها  است

7

سكو در خشكي در اين جا ساختمهم
.اشاره ميشود

 Supportsنصب تکيه گاھھا :مرحله اول

درس اجرای سازه ھای دريايیژاکت در خشکیساخت مراحل 
علی فاخر

pp

8
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درس اجرای سازه ھای دريايیSupportتکيه گاه 
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تکيه گاه
Support

10
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Supportدرس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 Assembly of Frame A:مرحله دوم

12

Frame A

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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 Assembly of Frame B:مرحله سوم

Frame B

درس اجرای سازه ھای دريايی13
علی فاخر

Frame A

پارس جنوبی ١فاز ساخت ژاکت 

درس اجرای سازه ھای دريايی14
علی فاخر
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 Assembly of Levels:مرحله چھارم

درس اجرای سازه ھای دريايی15
علی فاخر

Roll up Face B :مرحله پنجم

درس اجرای سازه ھای دريايی16
علی فاخر
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ساخت سکو 
در مرحلة

R ll F BRoll up Face B

17

Roll up Frame B

18 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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 Assembly of Frame C:مرحله ششم

درس اجرای سازه ھای دريايی19
علی فاخر

Frame C

Roll up Face C :مرحله ھفتم

درس اجرای سازه ھای دريايی20
علی فاخر
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Roll up Face C

21
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پارس جنوبی ١فاز ساخت ژاکت 

درس اجرای سازه ھای دريايی22
علی فاخر
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پارس جنوبی ١فاز ساخت ژاکت 

درس اجرای سازه ھای دريايی23
علی فاخر

 Installation of Braces: مرحله ھشتم

درس اجرای سازه ھای دريايی24
علی فاخر
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Installation of Braces

25

Installation of Braces

درس اجرای سازه ھای دريايی26
علی فاخر
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اتمام ساخت ژاکت در خشکی

27
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پارس جنوبی در  ١فاز ساخت ژاکت مراحل نھايی 
خشکی

درس اجرای سازه ھای دريايی28
علی فاخر
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ژاکتيک ساخت ساخت مراحل نھايی 
در خشکیسه پايه مشعل  

درس اجرای سازه ھای دريايی29
علی فاخر

جوشكاري فعاليتي مهم در كارگاه ساخت ژاكت 
درس اجرای سازه ھای دريايی.  است و با سرعت و كيفيت بالا انجام مي گيرد

علی فاخر

30
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

استفاده از دستگاھھای خودکاربرای جوشکاری 
.در کارگاھھای ساخت ژاکت توصيه می شود

31dual-head welding system

اغلب اجزای ژاکت لوله ای ھستند پس 
شکل ھای مختلف اتصال لوله ھا کاربرد 

.زيادی در اين کار دارند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

32
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لوله 
مستقيم 

برشکاری دقيق لوله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

برای اتصال يک لوله به لوله ای مستقيم بايد 
. شودآن لوله انجام برشکاری دقيقی در 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لوله ھای بريده شده با برشکاری دقيق و 
آماده اتصال
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دستگاه خودکار 
برش لوله

pipe cutting machine

خط برش

35

به معنی تقاطع دو لوله ايکس لوله ھا اتصال 
.است و ساخت آن مشکل می باشد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

X-joint of tubulars
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اتصال ايکس 

37

: ايکسدر اتصال 
با قطر و يکی از لوله ھا که اغلب لوله 

صورت مستقيم است، به ضخامت بيشتر 
د ا ه ادا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

.ادامه می يابد
لوله با قطر و 
ضخامت بيشتر
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مستقيم لوله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

يم و 

که ايکس اتصال 
با قطر و ضخامت بيشتر به لوله 

.صورت مستقيم ادامه می يابد

ايکس دراتصال 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

برای سکوھای
مھم و بزرگ 

بھتر است مقطع 
ھيچکدام از لوله 
ھا در محل

40

ر
اتصال کاھش 

.نيابد
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لوله با قطر و در سايراتصالات لوله ای ھم ، اغلب 
.ضخامت بيشتر به صورت مستقيم ادامه می يابد

لوله با قطر 
و ضخامت 
بيشتر

41

اتصال تعدادی لوله به لوله ای مستقيم
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

42
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر Prefabricated node

اتصال پيش ساخته لوله ھا مقاومتر است وبرای سکوھای 
.مھم يا اتصالات پيچيده به کار می رودبزرگ و 

ساخت اتصال 
پيش ساخته با
ريخته گری

44



23

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

Prefabricated 

 اتصال در سکوھای بزرگ 
و مھم به صورت پيش ساخته 

.و با مقطع کامل است

node

اتصال پيش 
ساخته

46
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اتصال پيش 
ساخته در

Hondoسکوی

اتصال 
اخته پيش

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پيش ساخته

Cast Steel 
Node 
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در مقابل شرايط ژاکت فولادی حفاظت 
کاتديکحفاظت با خورنده دريايی 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفاظت کاتديک ژاکت فولادی 
با نصب آند فدا شونده 
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آند  فدا شونده

51
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

آند فدا شونده
Hondo سکوی, California

52

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ساخت عرشه در خشكي  
و نصب تجهيزات روي آن

Maersk Oil Qatar’s BE, 
عرشه ساخته شده در مالزی

54 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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و  يک سکو در پروژه ابوذرعرشه 
و جرثقيل  مثلمتعلقات روی آن 

کمپرسور گاز  
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ساخت عرشه سكوي ابوذر در خشكي و نصب  
تجهيزات روي آن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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پارس جنوبی در يارد خرمشھر  ١٢ساخت عرشه يکی از سکوھای فاز 

57 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

58 پارس جنوبی ١٨عرشه يکی از سکوھای فاز 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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نخست اسکلت روسازه 
ساخته می شود و بعد 
تجھيزات، درون آن 

ن گ ا تق ال

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

البته در.قرار ميگيرند
مورد برخی تجھيزات 
سنگين و بزرگ لازم 
است، نصب اين نوع 

۵٩

تجھيزات ھمزمان با
ساخت اسکلت انجام 

.شود

نمايی از مراحل اوليه ساخت عرشه
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

60
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عرشه سکوی

SP 17A

پارس جنوبی 

61

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

:اجزای اصلی عرشه

oil production plant
گا ا ف ل بخش توليد نفت يا گازش

drilling rig 
بخش حفاری

62

accommodation block
بلوک مسکونی
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بخش 
حفاری

63

بلوک بخش توليد نفت يا گاز 
مسکونی اجزای اصلی عرشه

انواع سازه عرشه

Integrated  يکپارچه

M d l i dخش ند

64

Modularizedچند بخشی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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An integrated topside

درس اجرای سازه ھای دريايی65
علی فاخر

A

مدول 
مدول حفاری

مسکونی A 
modularized 

topside

ی و

درس اجرای سازه ھای دريايی66
علی فاخر

مدول توليد نفت يا گاز 
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وقتي اجزاي اصلي 
جداگانه ساخته شده 

ا و سپس كنار همك
نصب ميشوند، امكان 
بهسازي يا نوسازي 
هريك از مدول ها

67

ول ز ري
مستقل از يكديگر 

.وجود دارد
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ياعرشه در خشكيژاكتانتقال
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انتقال جاکت يا عرشه ساخته شده در 
:خشکی از محل ساخت تا اسکله

دارد وجود روش دو خشک در انتقال :برای  برای انتقال در خشکی دو روش وجود دارد: 

يا بوژی چرخ دارترولی استفاده از ) ١     

يا سر خوردن )skidding(روش اسکيدينگ ) ٢     

ش ا نگ د ک ا ش ق گف اد که ت ا ن ا د

69

 در اين است که بجای ديگرفرق روش اسکيدينگ با روش
.استفاده می شود و تير فولادی از الوار چوبی ،چرخ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

)تروليبوژي  يا (استفاده از تريلي 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ي ري يز يبوژي رو

براي انتقال جاكت يا عرشه ساخته شده در خشكي
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Trailer Unitيا بوژی تريلی

Self  Propelled Modular Trailer (SPMT)

72
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تريلر

73

تريلر

تريلر

تريلر

تريلر

تريلرھا جک می زنند و بالا می آيند تا 
.سکو بر روی آنھا بنشيند

74 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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.حرکت ھماھنگ تريلرھا اھميت زيادی دارد

درس اجرای سازه ھای دريايی75
علی فاخر

76
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77

78
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مثالي از مشخصات تيپ تريلرها    

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 Ton 7000: باربري تعدادي بوژي هماهنگ

300حدود: تنظيم با جك mm  

70:  باربري در واحد سطح kN/sq.m

کنترل با

Remote Control

80



41

trailer units
قابليت اتصال به ھم  دارند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اتصال 

81

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اتصالاتصال

82
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اتصال 

درس اجرای سازه ھای دريايی83
علی فاخر

کنترل الکترونيکی تريلرھا برای 
عملکرد ھماھنگ

درس اجرای سازه ھای دريايی84
علی فاخر
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ھا ل ت ک ن الکت ل کنت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

کنترل الکترونيکی تريلرھا
برای عملکرد ھماھنگ

85

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بارج  

86

تا روی تريلرھا   جاکت را 
می کنندبارج حمل 

اسکله
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اسکله87

88
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89

حمل عرشه با تريلرھا 
بارجروی تا 

90
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91

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

92

روی تکيه گاھھای جاکت يا عرشه بر از استقرار پس 
سپس  . تريلر پايين می آيدجکھای ،  ھای بارج 

.گردنداز روی بارج  به  خشکی باز می تريلرھا 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بدنبال افزايش تحريم اقتصادی عليه ايران در حوالی 
برخ١٣٩٠ در قرارداد طرف خارج ھای شرکت ،

93

، شرکت ھای خارجی طرف قرارداد در برخی ١٣٩٠
اين شرايط . از پروژه ھا از ادامه ھمکاری سرباز زدند

موجب شد انتقال در برخی پروژه ھا با تريلی و 
.تريلرھای معمولی با احتياط بسيار زياد انجام شود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

94
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

95

درس اجرای سازه ھای دريايی96
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی97
علی فاخر

اش د نگخ د ك )skidding(ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

) skidding(اسكيدينگ سر خوردن ياروش

براي انتقال جاكت يا عرشه ساخته شده در خشكي

98
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skidدو معني

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ي و

1- The  act  of  sliding  over  a  surface.
2- A timber used as a track for sliding. 

جاكت در حال
 Skiding   براي

ا حمل به بارجل

تير و

100

الوار

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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.از نظر وزن سكو ندارد اين روش محدوديت چنداني

تير و 
الوار

101

102

الوار
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103

104
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ت

الوار 
چوبي يا تفلون

کشيده بايد با سر خوردن که پايه جکت در زير 
تفلونچوبالوار،شود ميا سپسدشوتعبيه و

تير
فولادي

و سپس د شوتعبيه می يا تفلونچوبیالوار،شود
.قرار می گيرند SKIDBEAMروی  پايه جکت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

الوار
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ججاکت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

skidbeamقرارگيری جاکت روی 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پايه جاکت

skidbeam

الوار
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درس اجرای سازه ھای دريايیيک سکوی ساخته شده، آماده به آب اندازی
علی فاخر

109

تير فولادی از محل 
ساخت در خشکی 
و اسکله محل تا

درس اجرای سازه ھای دريايی110
علی فاخر

تا محل اسکله و
حتی روی بارج 

.وجود دارد
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روش اسکيدينگ برای ھر وزنی 
.ممکن است

استفاده از جک ھای جديد 
ھيدروليکی نياز به الوار را حذف 

.کرده است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

جک ھايی روی .  امروزه اغلب از جک اسکيدينگ برای انتقال استفاده ميشود
آنگاه جک ھا روی اسکيد بيم حرکت . اسکيدبيم قرار گرفته و روسازه را بلند ميکنند

.کرده و روسازه را تا اسکله حمل ميکنند

جک اسکيدينگ 

112
جک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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دو نوع جک برای بلند کردن و انتقال روسازه

113 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

جک مورد 
استفاده در 
اسکيدينگ

114 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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حتی در صورت 
استفاده از جک 
اسکيدينگ، تير 

فولادی از محل ساخت
تا اسکله ادامه دارد و 
حتی روی بارج ھم 

.ادامه دارد

115

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تکيه گاه موقت 
برای تحمل وزن 
روسازه در زمان 

ساخت

درس اجرای سازه ھای دريايی116
علی فاخر
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تکيه گاه موقت 
برای تحمل وزن 
روسازه در زمان 

ساخت 

درس اجرای سازه ھای دريايی117
علی فاخر

تکيه گاه موقت 
وزن تحمل برای

118

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

برای تحمل وزن
روسازه در زمان 

ساخت 
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جک ھايی که  روی

119

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اسکيدبيم قرار گرفته و 
.  روسازه را بلند ميکنند
آنگاه روی اسکيد بيم 

حرکت کرده و روسازه را تا 
.اسکله حمل ميکنند

120

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

جک برای بلند کردن و 
انتقال روسازه
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ا ا ا ک قا ن

121

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نيروی قائم جک به اين اجزای 
اين اجزا . صليبی شکل وارد ميشود

قبل از نصب روسازه بر روی ژاکت 
.در دريا بريده می شوند

اسکيدبيم
روی بارج ھم 
وجود دارد

122 درس اجرای سازه ھای دريايی
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اجزای صليبی شکل که 
نيروی قائم جک به آنھا 

يشود د وا

123

.وارد ميشود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

124

اجزای صليبی شکل در بارج ھم به عنوان تکيه گاه عمل می کنند و 
.قبل از نصب روسازه بر روی ژاکت در دريا، بريده می شوند
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125

اجزای صليبی شکل
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بارگيری با جرثقيل

Load-out by shearlegsLoad out by shearlegs

126
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غير از اسکيدينگ و بکارگيری تريلر، روشی ديگر برای 
.وجود دارد) تن ١٠٠٠تا حداکثرحدود  ( سکوھای کوچک 

Load-out by shearlegs

127

128
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129

130
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اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آشنايي با يارد سكوسازي

يارد سكوسازي فضا و امكانات مناسب را براي ساخت 
درس اجرای سازه ھای دريايی.ژاكت و عرشه در خشكي فراهم مي آورد

علی فاخر

132 Nordic Yards
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يارد سكوسازي شامل زمين بزرگ و كارگاههاي  
مناسب در مجاور آب است كه داراي تاسيسات  

.به آب اندازي  سكو است
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

133

يارد سكوسازي خيلي مشابه يارد 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ر ي ب ي ي زي و ر ي
تفاوت آنها در . كشتي سازي است

در . تاسيسات به آب اندازي ميباشد
برخي از ياردها، كشتي سازي و 

134

و ز ي ر ز ي ر
.سكوسازي توام انجام ميگيرد
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درس اجرای سازه ھای دريايیصدرا -يارد سكوسازي بوشهر
علی فاخر

135

درس اجرای سازه ھای دريايیبندرعباس-يارد سكوسازي ايزوايكو
علی فاخر

136
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درس اجرای سازه ھای دريايیقشم ”نفت سازه“يارد سكوسازي 
علی فاخر

137

شركت مهندسي و –يارد سكوسازي خرمشهر 
ساخت تاسيسات دريايي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

138

خرمشھر -سايت تاسيسات دريايی  - ١٢ساخت سکوھای سرچاھی فاز 
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شركت مهندسي و –يارد سكوسازي خرمشهر 
ساخت تاسيسات دريايي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

139

يارد سكوسازي تسديد در خرمشهر
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

140
 -ساخت جکت ھای ميدان گازی فروزان 

خرمشھر -سايت تسديد 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

فاصله يارد سكوسازي و محل نصب ميتواند  
ژاكت يا روسازه ساخته شده . خيلي زياد باشد

در يك يارد ممكن است چند صد و حتي چند  
.هزار كيلومتر حمل گردد

141

!ياد ماھی سياه کوچولو به خير
سرانجام به دريا رسيد؟

موفق باشيد142


