
١

اسكله كيسوني

Caissons

١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

٢
شوددر دريا نصب مي خشكي ساخته و سپس بتني در كيسون 



٢

انواع كيسون



درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 روي بستر هموار نصب مي شود(ته بسته(

 در بستر دريا فرو مي شود( ته باز(

٣

ته بسته در كنار هم دو كيسون 

بستر هموار
كيسونكيسون

۴



٣

كيسون  ته باز
كه با حفاري با چنگك يا روش ديگر در بستر دريا فرو مي رود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۵

بستر دريا 

در بستر دريا كيسون  ته بازفروكردن  روشهاي 

 حفاري با چنگك يا ابزار مشابه
لايروبي داخل كيسوناستفاده از پمپ و

۶



۴

درس اجرای سازه ھای دريايیكه با حفاري در بستر دريا فرو مي رود  كيسون  ته باز
علی فاخر 

٧

كيسون ته باز با   
هواي فشرده

كيسون ته باز ميتواند 
داراي فضايي با هواي  

فا ا د فش

٨

فشرده براي حفاري
با كارگر به قصد فرو 
.  كردن كيسون باشد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



۵

كيسون ته
باز با هواي  
فشرده براي  
حفاري با  

كارگر

٩

ر ر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كيسون ته باز با هواي فشرده

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠
علی فاخر 



۶

روش هاي  به آب اندازي  كيسون
سرسره
 حوضچه خشك
 سينكروليفت
 ساخت روي بارج شناور


١١

جرثقيل بزرگ
 جزيره مصنوعي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

و ارابه سرسرهبه آب اندازي يك كيسون ته باز با 

١٢

کـف متحرک یا موقت، پس از قرارگیری کیسون در کـف 
دریا، برداشته میشود



٧

به آب اندازي يك 
كيسون ته بسته با 

ه س سرسرهس

١٣

قديمي براي    به آب اندازي    كيسون  سرسرهيك  

درس اجرای سازه ھای دريايی١۴
علی فاخر 



٨

حوضچه خشك در كيسون ساخت

کيسون

١۵

ساخت كيسون در حوضچه خشك

١۶ درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



٩

ساخت كيسون در
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

حوضچه خشك

١٧

بتن ريزي كيسون با  
كمك قالب لغزان

شناور سازي 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

زي ور
كيسون در 

حوضچه خشك

١٨



١٠

در يك حوضچه موقت با ديواره خاكي كيسون ساخت

درس اجرای سازه ھای دريايی١٩
علی فاخر 

زمين خاکی

ساخت چندكيسون در يك حوضچه موقت با 
 1392ديواره خاكي در منطقه عسلويه 

ض خاك ديواره خاكي حوضچها

درس اجرای سازه ھای دريايی٢٠
علی فاخر 



١١

قالب بندي ديواره يك كيسون

درس اجرای سازه ھای دريايی٢١
علی فاخر 

ساخت كيسون در يك حوضچه موقت با 
 1392ديواره خاكي در منطقه عسلويه 

دال كف يك كيسون

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

قالب بندي و ميلگردگذاري گوشه يك 
كيسون در حال ساخت در حوضچه خاكي در 

درس اجرای سازه ھای دريايی 1392منطقه عسلويه 
علی فاخر 

قالب

قال

٢٢

قالب



١٢

ب اندازی  کيسون  با  
ٓ
سينکروليفت به ا

٢٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

نصب کيسون با

جرثقيل 

٢۴



١٣

نصب كيسون با
جرثقيل 

٢۵
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

حمل و به آب اندازي كيسون با
جرثقيل بزرگ دروازه اي 

٢۶



١۴

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ب اندازی ٢٧۳
ٓ
کیسون درمراحل ساخت وبه ا

کيسون

کيسون

ب اندازی ٢٨
ٓ
به ا



١۵

کيسون

٢٩

ون ي

ب اندازی و انتقال 
ٓ
به ا

کيسون

کيسون

ون ي

٣٠



١۶

انتقال و نصب 

٣١

کيسون

٣٢
انتقال کيسون به محل نصب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



١٧

انتقال کيسون به محل نصب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ساخت کيسون در حوضچه شناور
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

ک

٣۴

کيسون



١٨

ساخت کيسون در خشکی و به آب اندازی مشابه سکوھای دريايی
skid beams and a launch area

٣۵

به سوی محل نصب

محل به آب اندازی کيسون ھا

حمل کيسون 

٣۶

ساخت کيسون



١٩

٣٧

ساخت کيسون

)بالا(سکوی متحرک 

٣٨

)پايين(سکوی متحرک 

٣٨ برای  )  سينکروليفت(بالابر
به آب اندازی  کيسون ھا



٢٠

کيسون حمل کيسونحمل

به سوی محل نصب

محل به آب اندازی کيسون ھا

حمل کيسون 

۴٠

ساخت کيسون



٢١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۴١

نصب کيسون با 
جرثقيل کشتی

در  اجرای کيسون  جزيره مصنوعی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ماسه و شن



٢٢

  با سپرکوبی برای احداث جزيره مصنوعی
اجرای کيسون

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۴٣

شناور ساخت کيسون روی
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

۴۴



٢٣

شناور ساخت کيسون روی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۴۵
Tacoma Caisson 

فوت ٢٣۶به ارتفاع 

دو روش ساخت سازه کيسون
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

 ب به بعد و کيسون سازه کامل ساخت
ٓ
 اندازی  ا

 

ونسازهازبخشساخت ببهسک
ٓ
بعدواندازیا

۴۶

 بعد و اندازی  اب بهسپسکيسون،سازهازبخشیساخت 
ن تکميل
ٓ
شناور  حالت در  ا



٢۴

 ساخت کيسون روی شناور در يک بندر و بتن
ريزی بخشی از آن

.اين کيسون پس از حمل به آب عميق تکميل می شود
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

۴٧

ساخت بخشي از سازه كيسون  در حالت شناور

۴٨



٢۵

آبخور و پايداری کيسون شناور بايد در شرايط پر 
تامين آبخور کافی و ضريب . و خالی کنترل شود

. اطمينان مناسب در شرايط شناور ضروری است

درس اجرای سازه ھای دريايیآبخور
علی فاخر 

ب اندازی کیسون 
ٓ
اگر عمق کافی در محل به ا

.وجود ندارد  دو روش قابل استفاده است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

يا هوا بالشتك موقت اتصال با كامل كيسون آبخور كاهش 
اندازي آب به بعد و كيسون به شناوري مخازن

۵٠

 محل در آن آبخور كهكيسونسازهازبخشيساخت 
 به آن انتقال و كيسون اندازي آب به سپس و است تامين

شناور حالت در كيسون سازه تكميل  سرانجام و عميق آب



٢۶

Buoyancy tank

بخور محفظه ھوا انواع استفاده از 
ٓ
شناور کیسون برای کاهش ا

Air Cushion 
ھوا بالشتک

Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵١
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

و ب 

Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵٢
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢٧

Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵٣
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵۴
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢٨

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵۵

Air Cushion 
بالشتک ھوا 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵۶

بالشتک ھوا 



٢٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

باد کردن 
بالشتک ھوا 

۵٧

ھوا بالشتک

۵٨

ب ھوا
در زير کيسون 

موجب تسھيل لغزش 
و به آب اندازی 

. ميشود



٣٠

الوار چوبی
ن ک له فا اد ا ا

ا ھ ھا الشتک

برای ايجاد فاصله کم بين 
زمين و کيسون

۵٩

بالشتک ھای ھوا
قبل از باد شدن در در زير 

. کيسون قرار ميگيرند

۶٠

) قبل از باد شدن(روش ديگر برای قراردادن بالشتک ھای ھوا 
در در زير کيسون



٣١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶١

بالشتک ھای ھوا
برای به آب اندازی و شناور   سازی يک کالورت بتنی 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶٢

بالشتک ھای ھوا
برای افزايش نيروی شناوری



٣٢

پس از اينکه کيسون شناور در محل 
.قرار گرفت بايد غرق و نصب شود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی۶۴
علی فاخر 



٣٣

۶۵

يک موج شکن مرکب

۶۶
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 



٣۴

استفاده از کيسون در پايه پل

درس اجرای سازه ھای دريايی۶٧
علی فاخر 

مثالي از يك كيسون به عنوان پايه يك پل بزرگ

۶٨



٣۵

Jetty Caissons

25 x 25 x 18.75 m,

۶٩

مثالي از يك كيسون سوراخ دار  
براي جذب انرژي موج

در ايرانتجارب اوليه اسكله هاي كيسوني

 كيشبندرگاه:ايرانكيسونياسكلهاولين.

 طول چابهار : ايران كيسوني اسكله دومين m450 و  
  جرثقيل با و شده احداث خشكي در كيسونها(m 2/5 آبخور
لل

٧٠

 .)مي شدندحملوتريلي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



٣۶

کيسونی      هفت تير در  موج شکن -اسکلهمقطع تيپ 
)۱۳۶۳(چابهار 

٧١

کيسونی هفت تير در چابهار موج شکن - اسکلهپلان 

درس اجرای سازه ھای دريايی٧٢
علی فاخر 



٣٧

 موج شکن کيسونی هفت تير در چابهار - اسکله
ساخت کيسون در خشکی

٧٣

 موج شکن کيسونی هفت تير در چابهار - اسکله
عرشه کيسون

٧۴



٣٨

موج شکن کيسونی هفت تير در  -نکات اجرايــی اسکله
چابهار

  تن۴۵:وزن کيسون

 در عمل قدرت جرثقيل مطلوب نبود( تن ۸۰: جرثقيل(. 

  ريختن فوری سنگ در پشت کيسونها لازم بود  وگرنه کيسونها در اثر امواج
 .حرکت می کردند

  بستر سازی کيسونها با مصالح شنی به قطرin ۳ )  ريختن  کپه کپه و تسطيح
اص غ سط )ت

٧۵

)توسط غواص

  شسته شدن مصالح شنی درصورت طولانی شدن فاصله زمانی ايجاد بستر و
نصب کيسونها

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 موج شكن كيسوني هفت تير در چابهار - اسكله
تراز نبودن تنظيم كامل كيسون ها پس از نصب

٧۶



٣٩

كيسونهاي  درياپاي
 اجرا  روش  

هفلزيقالبساخت• خشكددوجدا .خشكيدردوجدارهفلزيقالبساخت•
جرثقيل با دريا بستر روي فلزي قالب دادن قرار•
.پمپ با دريا بستر در دوجداره قالب كردن فرو•
)خارجي و داخلي جدار بين( قالب درون ريزي بتن •
د• اكخاكاكداخلفضاك آاخاكت

٧٧

آب با خاك تراكم وخاكباكيسونداخليفضايپركردن•
قبلي كيسون به متصل شابلون كمك با بعدي كيسون نصب•
نياز صورت در كيسون دو بين ديواره نصب•

ا كيسون هايك
درياپاي 

٧٨



۴٠

قالب فلزي نماي بيروني 
يكدوجداره مشابه كه كه مشابه يكدوجداره

در استوانه توخالي است و 
.ساخته ميشود خشكي

٧٩

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

قرار گرفتن قالب دو جداره روي  
  فرو كردن قالب بستر دريا  و 

دوجداره در بستر دريا با پمپ

پمپ كردن آب درون كيسون 
موجب هجوم آب از اطراف به 
درون آن ميشود و خاك درون  
كيسون با آب مخلوط ميگردد و

پمپ

٨٠

و ر ي و ب ب ون ي
.حفاري ميشود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



۴١

مقطع قالب دو جداره 

بتن ريزي در بين جدار   
ا ان خا اخل

بتن 
ريزی

داخلي و خارجي انجام
قفسه ميلگرد از  . ميشود

قبل در بين جدار داخلي  
و خارجي نصب شده 

.است
لبه 
تيز

٨١

.پر ميشودفضاي داخلي كيسون با خاك 
استفاده ميشود يعني از بالا  آبخاك از تراكم براي 

.آب ميريزند تا نفوذ آب موجب تراكم خاك شود

خاک

درس اجرای سازه ھای دريايی٨٢
علی فاخر 



۴٢

نصب كيسون بعدي با كمك شابلون نردبان مانند 
متصل به كيسون قبلي

درس اجرای سازه ھای دريايی٨٣
علی فاخر 

اگر اسكله بسته باشد، نصب ديواره بتني 
.بين دو كيسون انجام ميشود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

و ي م ج ون ي و بين

ديواره بتني

٨۴



۴٣

درياپايكيسون هاي  
قپروژ  :موفقپروژه و

.)1368( قشم شمال در سوخت رساني اسكله  •

موارد ساير:   
  كيش، اسكله قشم،آب شيرين كنبرايآببرداشتمحفظه •

٨۵

يببر نبر يرين يشمب
.كنار فريدون بندر در اسكله انزلي، مرداب در شيلاتي اسكله

فريدونكنار ، كيسون هاي  درياپاي،  پروژه ناتمام

ونكيسون ي
درياپاي

٨۶

ديواره بتني



۴۴

ه ك ت د ن ك اسكله اي اج از ثال

٨٧

مثالي از اجراي اسكله كيسوني در تركيه

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

)فريدونكنار(كيسونهاي درياپاي 

٨٨

رضا حمزه لو/ در سازه ھای دريايی درياپایروش طراحی و احداث تكنيك 



۴۵

مقطع تيپ

درس اجرای سازه ھای دريايی٨٩
علی فاخر 

955 m³ concrete

110 ton reinforcement

2340 ton dry weight

درس اجرای سازه ھای دريايی٩٠
علی فاخر 



۴۶

محل ساخت كيسون ها

٩١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 کیسون پلان کـف

٩٢



۴٧

 کیسونی پلان دیواره ها

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

برای ساخت کیسون جرثقیل برجیو  قالب لغزنده

٩۴



۴٨

از نمای نزدیک لغزندهقالب ٩۵

ساخت کـف 

کیسون

درس اجرای سازه ھای دريايی٩۶
علی فاخر 



۴٩

در خشکی ساخت کیسونمراحل نهایــی  

٩٧
GHORB NOOH / TEHRAN / 14.12.2002
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

ل ٣٢ثق  تنی ٣٢٠٠جرثقیل 
مورد استفاده برای بلند 

کردن کیسون

٩٨



۵٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

مقطع جرثقیل و 
 کیسون

کيسون

٩٩

ون ي

ب اندازی  به و  کیسونحرکت جرثقیل و بلند کردن مراحل 
ٓ
ن  ا

ٓ
ا درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

کيسون کيسون

جرثقيل

جرثقيل جرثقيل

١٠٠

ون ي
کيسون



۵١

ب اندازی کیسون
ٓ
به ا

جرثقيل

کيسون

١٠١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ب اندازی کیسون
ٓ
به ا

١٠٢



۵٢

 Excelبادر حالت شناور محاسبات پایداری کیسون 

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠٣
علی فاخر 

ب 
ٓ
پر کردن کیسون با ا

برای افزایش پایداری در 
 هنگام حمل دریایــیگ

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠۴
علی فاخر 



۵٣

 حمل کیسون

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠۵
علی فاخر 

 کیلومتر ٣٥مسیر حمل به طول 

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠۶
علی فاخر 



۵۴

 قرارگیری در محل دقیق

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠٧
علی فاخر 

بکیسون غرق کردن 
ٓ
با ا

١٠٨



۵۵

 موقعیت نهایــیکیسون ها پس از نصب در 

درس اجرای سازه ھای دريايی١٠٩
علی فاخر 

 پر کردن داخل کیسونها

درس اجرای سازه ھای دريايی١١٠
علی فاخر 



۵۶

 اسکله که روی کیسون نصب شده است تیر فوقانی

١١١
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

سیسات در تیر فوقانی
ٔ
 گالری نصب تا

١١٢
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 



۵٧

١١٣ بندر خدماتی عسلويه

درس اجرای سازه ھای دريايی١١۴
علی فاخر 



۵٨

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١١۵

رماتور بافته شده در داخل قالب کیسون قرار گرفته و با قیف 
ٓ
شبکه های ا

مخصوص بتن ریزی می گردد

درس اجرای سازه ھای دريايی
قيف مخصوص علی فاخر 

بتن ريزي 

١١۶ قالب 

شبكه هاي آرماتور 



۵٩

وری با بخار و 
ٓ
قطعات کیسون پس از بتن ریزی و عمل ا

ب دپو می گردد
ٓ
ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١١٧

محل نصب 
کیسون ها به 
کمک جرثقیل و

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

چنگک و 
دستگاه  همچنین

مکنده  لایروبی 
.  میگردد

١١٨



۶٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١١٩

کیسونها از بیل مکانیکی دکل بلند استفاده شدبستر حفاری جهت لایروبی و 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢٠

پس از لایروبی، بستر کیسون با کمک شابلونی که مخصوص این کار طراحی 
سانتی متر هموار می گردد ٥٠الی  ١٢ریز به ضخامت شن یک لایه شده، با 



۶١

١٢١

نصب قطعات کیسونها با جرثقیل ویژه ای که برای اين پروژه طراحی و ساخته 
شده بود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢٢

شاهين مخصوص مجهز به تراز كروي جهت كنترل 
تراز  كيسونها قبل و بعد از نصب توسط غواصان



۶٢

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢٣

قطعات کیسون از محل دپو با تريلی حمل و در زیر جرثقیل قرار 
. می گیرد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢۴



۶٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢۵

در اين پروژه با تولید قطعات با ارتفاع متفاوت درزهای اتصال غیر هم 
.سطح ایجاد  گرديد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢۶



۶۴

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٢٧

نها با قیف و ترمی و پمپ بتن 
ٓ
پس از نصب دو قطعه اول هر کیسون داخل ا

.دکل بلند، بتن ریزی گرديد

١٢٨

قطعات پیش ساخته دال عرشه بر روی کیسون ها 
نصب می گردند



۶۵

١٢٩

رماتور بندی غير متداولی جهت یکپارچه نمودن 
ٓ
در اين پروژه پس از نصب قطعات دال عرشه، ا

.قطعات پیش ساخته اجرا گرديد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٣٠



۶۶

١٣١

١



۶٧

محل نصب

٢

١٣٣

پلان 
کيسون

٣

١٣۴



۶٨

مقطع کيسون
محل نصب پايه ھای 

۴دکل برق

۵مقطع کيسون

١٣۶



۶٩

۶انتقال کيسون از درون حوضچه شناور

١٣٧

٧حمل کيسون به محل نصب

١٣٨



٧٠

مسير حمل 
کيسون از 

٨

محل ساخت 
به محل 
نصب

قشم

١٣٩

محل ساخت 
محل نصب

٩غرق کردن و نصب کيسون 

١۴٠



٧١

١٠

نصب دکل برق 
روی کيسون 

١۴١

آرتميس 
نخستين بانوي درياسالار جھان

فق

که بين  گیآرتميس در جن
 نيروي دريايي ايران و يونان

زمان دردر ه خشايارشا

موفق 
باشيد

خشايارشا ه در در زمان 
دلاوريھاي بسياري از ، گرفت

.خود نشان داد . 


