
١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تراز کردن بستر دريا

Leveling

١

احداث سازه ھای برای
وزنی مثل کيسون ھا 

تاغل ا لاز

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

لازم استاغلب
تراز کاملا يک لايه 

بر روی بستر شده 
کيسونکيسون.  يجاد گردددريا 

٢



٢

گاھی در سطح وسيع 
يک خط احداث مثل 

ل ط له لازل

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

لازملوله طويل
بستر دريا است 

بصورت نسبی  
.  گرددتراز 

٣

تميزكاري و  
آماده كردن 

بسترت

۴

تراز 
کردن



٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ها ت خ اد ا د ت د ا تدا ا ابتدا بايد بستر دريا را در برخي بسترها
تميزكاري و آماده كرد و سپس لايه تراز شده 

.را اجرا نمود

۵

روش تميزكاري و آماده كردن بستر

اگر مصالح سست و نامناسب بر روي مصالح 
خيلي سخت قرار داشته باشد، مصالح سست 

.برداشته ميشود
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ت
س
س

ح 
صال

م

حفاری -1

يک لايه تراز شده خرده سنگیقراردھی-3

لح
صا
م

۶ خيلی سختتميز کردن بستر  - 2

ت

خيلی سختمصالح 

مصالح سست، 

ت
س
س

ح 



۴

وقتي مصالح سست بر روي مصالح نيمه 
سخت قرار دارد، لايه سست و ضخامت  
.كمي از لايه نيمه سخت برداشته ميشود

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

شده تراز ميشوندلايه حفاری که ھايی لايه

ح 
صال

م
ست

س

ح 
صال

م
ست

س

نيمهمصالح

راز  ولاي  ي ری  يی   لاي 

٧

  ازضخامت  مصالح نسبتاً محكممقداري حفاري – 2حفاري مصالح سست  -1
خرده سنگي اجراي لايه تراز شده -4سطح كردن تميز– 3نياز ، درصورت 

نيمه مصالح 
سخت

يح 
سخت 

وقتي بستر سنگي است، نياز به حفاري  
اجرای سازه ھای دريايی.نيست و فقط تميزكاري ميشود

علی فاخر

٨

قراردھی  - 2تميز کردن سطح سنگ از مصالح سست و  - 1
  تراز شده سنگیمصالح خرده 



۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يدر اغلب بسترها نياز به تميزكاري اوليه  و ري يز ب ز ي ر ب ب ر
چنداني نيست و فقط لايروبي كمي صورت 

لايه تراز شده خرده سنگي  ميگيرد و سپس 
.اجرا ميشود

٩

بلوكي بندر  اسكله در زير : مثال 
 پارس، لايروبي قبل از اجرايپتروشيمي 
.خرده سنگي انجام شدلايه

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

شدهلايه تراز سنگی خرده

بتنیاسکله بلوک  

ضخامت  
لايروبی قبل 

ا ا از

١٠

از اجرای خرده سنگی تراز شدهلايه
لايه خرده 
سنگی



۶

مثالي ديگر 
از لايروبي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قبل از جراي
لايه خرده 
سنگي در  
يك اسكله

١١

ي
بلوك بتني

ضخامت لايروبی قبل  
از اجرای لايه خرده 

سنگی

مثالی از عدم لايروبی و اجرای مستقيم لايه 
تراز شده بر روی بستر دريا

چابھار-اسکله در تير ھفت کيسون شکن )١٣۶٣(موج )١٣۶٣(موج شکن کيسونی ھفت تير در چابھار -اسکله

١٢



٧

روش اجراي 
لايه خرده 
از ت سنگي ترازنگ

شده

١٣

تراز 
کردن

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پس از تميزكاري و آماده سازي بستر دريا،  
.لايه خرده سنگي تراز شده اجرا مي شود

١۴

روش اجراي لايه خرده سنگي تراز شده



٨

شده، با سطح تراز قراردھی مصالح خرده سنگی 
.انجام ميشوداستفاده از نوعی شابلون معمولا با 

Screeding Frame 
قاب شمشه کشی

ف

١۵

Screeding تعريف
leveling and smoothing the top 

layer of a material that is poured
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Screeding
Frame 

ايجاد برای 
يک لايه 
شد از ت

برای عمق 
بيشتر

تراز شده
زير بلوک
در ھای بتنی

بندر صحار 
عمان

برای 
عمق کمتر

١۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

دارندارتفاع را پايه ھا امکان تنظيم 



٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قاب شمشه کشی

١٧

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٨
قاب شمشه کشی با ميله ھای سبک



١٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٩

ھای  کيسونبستر استفاده برای تراز کردن نوعی قاب شمشه کشی مورد 
 عسلويه -خدماتی پارس استوانه ای در بندر 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٠

از آنجا که کيسون ھا مقطع دايره ای داشتند، قاب شمشه کشی 
.به شکل دايره ای بود



١١

ابتدا قاب شمشه کشی بر روی 
.بستر دريا قرار ميگيرد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سنگیمصالحسپس منظمباخرده نسبتا فواصل به چنگگ یحپس  م بر  ب  ل  و چ ب 
.در داخل قاب شمشه کشی بر روی بستردريا قرار ميگيرد

غواص با شمشه و تجھيزات دستی با کمک 
.قاب شمشه کشی لايه را تراز ميکند

٢١

ي ز ر ر ي ی ب

قاب شمشه کشی را به جلوتر منتقل 
.ميکنند و عمليات تکرار می شود

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٢

همين كار را  . شمشه و تراز كردن در خشكي متداول است
غواص ميتواند در زير آب و روي بستر دريا با كمك قاب 

.شمشه كشي انجام دهد



١٢

اجرای سازه ھای دريايیمثالي ديگر از شمشه و تراز كردن در خشكي

علی فاخر

٢٣

اجرای سازه ھای دريايیشمشه كشي و تراز كردن در زير آب

علی فاخر

٢۴



١٣

گاھی قيف بر روی قاب شمشه کشی  
نصب ميشود تا  ريختن مصالح از 

.طريق آن انجام شود
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢۵

.دارند ارتفاعی تنظيم امکان پايه ھا •
 را مصالح و کند حرکت ھم بر عمود راستای دو در می تواند قيف •

.بريزد بستر روی
.می گيرد انجام غواص با کشی شمشه معمولا مصالح، ريختن از پس •

Screeding Frame قيف

٢۶



١۴

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تنظيم امکان

٢٧

امکان تنظيم 
با جک  پايه ھا

 ھيدروليکی

حرکت قيف در دو 
راستای عمود بر ھم

 قيف
شناور

م ر و ر

ف قق غ

جھت 
حرکت

٢٨

مغروققيف

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١۵

بحرين
STONE-SPREADER FRAME

بحرين
HYDRAULICALLY 
ADJUSTABLE LEG



١۶

بحرين
TRIALS OF STONE-SPREADER FRAME

بحرين
TRIALS OF STONE-SPREADER FRAME



١٧

براي تراز مصالح سنگي جنس 
اجرای سازه ھای دريايیكردن بستر

علی فاخر

و با   محكمو بسيار  تيز گوشهبايد از مصالح سنگي 
چندان كوچك استفاده كرد تا لايه ه قطر ن

نكند ت نش سازه وزن تحت مذكو

٣٣

.  مذكور تحت وزن سازه نشست نكند

براي تراز مصالح سنگي دانه بندي 
اجرای سازه ھای دريايیكردن بستر

علی فاخر

كرد استفاده كوچك چندان هن قطر با سنگي مصالح از بايد 
  مصالح ضمن در .نكند نشست سازه وزن زير مذكور لايه تا

  و بزرگترين فاصله يعني باشند اندازه هم حدودي تا بايد
.نباشد زياد دانه كوچكترين

٣۴

تراز براي شمشه بكارگيريامكانغواصديگرطرفاز  
 با را لايه فوقاني بخش لذا ندارد، را درشت ذرات

.مي آورند بوجود كوچكتر سنگدانه هاي



١٨

مشخصات لايه تراز بكار رفته در  : مثال 
زير ديوار بلوكي بندر پتروشيمي عسلويه

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

فوقانی ريز لايه 

بلوک بتنی 

٣۵

 تحتانی لايه 

ريزي ی و
برای فراھم آوردن امکان  

 شمشه کشی

كار ه ب  مشخصات لايه تراز : مثال 
رفته در زير ديوار بلوكي بندر 

عسلويه پتروشيمي
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پتروشيمي عسلويه

فوقانی ريز لايه 
برای فراھم آوردن  

 امکان شمشه کشی
10-30 mm قطر

٣۶

قطر mm 50-30 تحتانی لايه 



١٩

استفاده از  
جت آب در  

د ك از تراز كردنت
لايه خرده 
سنگي

٣٧

تراز 
کردن

را  غير از قاب سنگی خرده لايه  تراز کردن سطح 
شمشه کشی با جت آب ھم انجام ميدھند

جت آب ممکن است خيلی ابتدايی با پمپ و سيستم 
ساده در کارگاه ساخته شده باشد يا تجھيزاتی پيشرفته 

.و کارخانه ای باشد

٣٨

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢٠

جت آب مورد استفاده در زير آب مشابه 
.جت آب در خشکی است

٣٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

جت آب خيلی ابتدايی

پمپ

۴٠

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢١

جت آب مورد استفاده توسط غواص

۴١
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

جت آب مورد استفاده توسط غواص

۴٢
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢٢

استفاده از  
تيغه ها يا  
ها د گريدر ها وگ

شخم ها در  
تراز كردن 
يا د ت ب

۴٣

تراز 
کردن

بستر دريا

گاھی بستر دريا را بدون اجرای يک لايه خرده 
.سنگی و فقط با حرکت دادن نوعی تيغه  تراز ميکنند

.انواع تجھيزات ابتکاری از اين نوع ساخته شده است

۴۴

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢٣

اين نوع گريدرھا يا تيغه ھا يا شخم ھا توسط شناور 
اين تيغه ھا فقط . مناسب روی بستر دريا کشيده می شوند

مسير خود را باز ميکنند ولی مصالح بستر دريا را از 
.محلی به محل ديگر حمل نمی کنند

۴۵

شناور با
Plough يا   Bed levellerاجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴۶



٢۴

۴٧Plough dredger

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴٨

Plough 



٢۵

Bed leveller

۴٩
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

برآمدگي هاي موضعي كف دريا را ميتوان با
صاف كردگريدر  بكارگيري

ااطاگ الاشت اا ا ش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 شيارهايي داراي وليباشدترازدريابسترعموميسطحاگر  
  برجستگي داراي يا است شده آن ناصافي موجب كه باشد
  "سنگين فولادي گريدر"از توان مي ،باشد موضعي هاي

  .كرد استفاده



۵٠

به و مي شود رها بارجازمساويطولباكابلدوباگريدر  
  راستاي در بارج كه همزمان .درمي آيد )معلق( آويزان حالت
  را زمين سطح برجستگي هاي مي كند حركت شيارها

 .مي خراشد



٢۶

گريدر فولادیتيغه 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵١

  از يكي ناآرام آبدرشناوررفتنپايينو بالا
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  كف كردن صافبرايگريدرازاستفادهشكلم
.است دريا

  : ها حل راه

۵٢

قائم حركات كنندهمستهلكبكارگيري-1       
 كه  بزرگ خيلي شناورهاي از استفاده   -2        

  .ستنده آب تلاطم تأثير تحت كمتر



٢٧

حذف اجراي 
لايه سنگدانه 

ز د اي در زيرا
سازه هاي  

خيلي  
ن سنگ

۵٣

تراز 
کردن

سنگين

حذف اجراي لايه سنگدانه اي در 
زير كيسون ها و سكوهاي وزني 

خيلي سنگين
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 خيلي ساحل از دور بتني وزني سكوهاي مثل سازه اگر  
  شده تراز اي سنگدانه لايه اجراي از توان مي باشد، سنگين
.كرد نظر صرف
هاي سازه وزن اثر در كوچك سنگهاي قلوه و قطعات  

ن تهندفتدنگ نگهاهقطال

۵۴

 سنگهاي هقطع البته.مي روندفرويرسبستردرسنگين
.زد كنار بايد را بزرگ



٢٨

قبل از صاف كردن كف دريا
 ه شوندكنار زدقطعات بزرگبايد

گ ق

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

روشهاي كنار زدن قطعات بزرگ
 جارو مشابه( بستر روي كابل دو ترجيحاً يا يك كشيدن -1 

  اكوستيك امواج وسيله به كنترل با همراه )كردن
اتدندقلا2 گقط لاز طزناكا ت

۵۵

 توسط زنجير يا كابلبابزرگقطعاتمورديبنديقلاب -2 
غواص

تعيين  
دقيق شيب
كف دريا و
تشخيص 
ناهمواري

۵۶

تراز 
کردن

ري و



٢٩

روشهاي تعيين دقيق شيب كف دريا و 
اجرای سازه ھای دريايیناهمواري تشخيص 

علی فاخر

 قعمکمآبھایدر:

  بويه و غواص

۵٧

 عميق آبھای در :  

 ماھواره کمک با گاھی و ژئوفيزيکی وسايل

موفق باشيد
علی فاخر

۵٨


