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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کشتی ھا

Ships

١

١٣٩٨ويرايش بھمن 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اسكله ھا و بنادر براي پھلوگيري كشتي ھا     
بكارميروند ولازم است ابعاد و عمق آن ھا متناسب با 

كشتي ھا باشند لذا اطلاع از تناژ، طول و عمق آبخور آ
.كشتي ھا برای مھندس سازه دريايی اھميت دارد
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: متغيرھاي ھندسی ابعاد کشتی

طول
عرض
عمق

درس اجرای سازه ھای دريايی٣٣
علی فاخر 

متغيرھاي اندازه گيري طول كشتي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

خط آب

کشتی طول بيشترين :(o/a) کشتی کل طول•

آب خط در کشتی طول :(w/l) آب خط طول•



•٣

متغيرھاي اندازه گيري طول كشتي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

Length) کشتی کل طول• overall)

Length) آب خط طول• at waterline)

جلو و عقب كشتي يا قايق
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 
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دو شكل متداول براي جلو كشتي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

1. bow with bulb

2. bow without bulb

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

bow with bulb



•۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

bow without bulb

ضات كشت:(beam)كشتع ضات ع

عرض كشتي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

 عرض برابر تيركشتي:(beam)كشتيعرضيا تير
.باشد مي كشتي ناحيه ترين عريض در كشتي

 
 آن پايداري باشد، بزرگتر كشتي عرض هرچه بطوركلي
ا .استبيشتر

   



•۶

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کشتیعرض 

b=beam

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

عرض

١٢



•٧

ممكن است عرض كشتي در خط 
.باشد Beamآب كمتر از 

   

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

نسبت معمول طول به عرض
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

 ها قايق در عرضبهطولمعمولنسبت
  براي نسبت اين .است 1به5 تا  1به2

 1به30 تا 1به20 به حداكثر ها كشتي
.ميرسدد
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كشتي) عمق(متغيرھاي ارتفاعی 

آبسطحخطفاصله:(freeboard)آزادارتفاع•

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ع  ب ح  :(freeboard)زر
فوقانی عرشه تا

 بين قائم فاصله : (draft/draught) کشتی آبخور•
  .کشتی بدنه زير و آب سطح خط

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كشتي) عمق(متغيرھاي ارتفاعی 

f=freeboard
d=draft
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١٧

ارتفاع آزاد کم

١٨
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ارتفاع آزاد  کم

١٩

آبخور 
کشتی

آبخور کشتی حداقل عمقی را که کشتی 
. ميتواند درآن حرکت کند مشخص ميکند

آبخور

٢٠
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نشانه 
آبخور روی 
کشت بدنه کشتیبدنه

 ١٢اين کشتی حدود 
متر در آب فرو رفته 

است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

آبخور يک کشتی 
درحالت بارگيری شده 
. و خالی تغيير ميکند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

خالی کمتر اين کشتی 
آب فوت در  ٣٣از 

رفرو رفته است رو

آبخور کشتی

 تغيير مد و جزر ھنگام در دريا در نقطه يک عمق•
 داده جزر حالت برایھااسکلهآبخور.ميکند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

زرروري
.ميشود

 بارگيري كالاي وزن تعيين براي كشتي، آبخور•
 استفاده قابل جابجاشده آب حجم محاسبه با شده،
و سازي،كشتي كارخانهتوسطشدهتھيهجدول.است زييروھيج
  .ميدھد آبخور ھر براي را آب جابجايي حجم
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Keelکيل 

ل اک کشت تان ت ت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

تير تحتانی کشتی ياکيل•
قايق است و کاربردھای 

.مختلفی دارد

شکل دقيق کيل درتعيين •
ت ا خ آبخور بايد مورد توجهآ

Keel.باشد

.برخی از شناور ھا کيل خاص برای بھبود پايداری دارند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



•١۴

درس اجرای سازه ھای دريايیضرورت توجه به شکل دقيق کيل
علی فاخر 

مثالی از ابعاد كشتي 

Super Post Panamax

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

p

کشتی  کانتينربر  خيلی بزرگ

400 m طول

60 m عرض

30 m آبخور
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ارتفاع آزاد 

آبخور

٢٩

فاصله تا بستر

نسبت حداقل عمق آب به آبخور کشتی

آااقل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

:آبخور  به نيازموردعمقحداقلتقريبینسبت•

١.١  شده حفاظت و آرام آب•

١.٣مواجدريای• ی جري  .و

١.۵  مواج خيلی دريای•



•١۶

 Air draft  ياAir draught
فاصله بلندترين نقطه کشتی از سطح آب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ارتفاع بلندترين نقطه کشتی 
از سطح آب در برخی 

.شرايط مھم است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ھم ي ر
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ارتفاع بلندترين نقطه کشتی از سطح آب 
.در برخی شرايط مھم است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ارتفاع بلندترين 
نقطه کشتی از 

سطح آب در برخی 
است مھم .شرايط مھم استشرايط

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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چند نوع سوال در رابطه با وزن و حجم کشتی 
:برای يک مھندس اجرا مطرح ميشود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

چقدربار ميتوان روی کشتی يا شناور گذاشت؟ -١

کشتی چقدر حجم دارد؟ -٢

وزن خود کشتی چقدر است؟ -٣

ده م وزن Deadweight)تناژ Tonnage - DWT):

چقدربار ميتوان روي كشتي يا شناور گذاشت؟ 
متغير اندازه گيري  بار كشتي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

- Deadweight Tonnage)تناژ وزن مرده DWT):
.  معياري است براي آنكه كشتي چه وزني را ميتواند حمل كند 

  DWT  ،برابر مجموع وزن كالاها، سوخت، ذخاير آب و غذا
خدمه و مسافران كشتي، بالاست مخصوص آب مخازن آب مخصوص بالاست كشتي، مسافران و خدمه مخازن

.است
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تن ۵٠٠تا  ٣٠:  تناژ لنج ھا

DWT

٣٧

مثالی از نحوه ارائه ابعاد كشتي

 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 SNAV Toscanaکشتی
DWT=   21 000 tons

DIMENSIONS
BREADTH  = 25عرض m   

=DRAUGHTآبخور 8 m ور  DRAUGHTب  8 m
FREEBOARD= 5ارتفاع آزاد  m
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کشتی چقدر حجم دارد؟ 
متغيرھاي اندازه گيري حجم كشتي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

حجم کشتی را ھم به تناژ بيان ميکنند و نبايد با وزن 
.کشتی يا وزن بار قابل اعمال بر آن اشتباه شود

G R i d TGRT

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

Gross Registered Tonnage    GRT:
.  معرف كل حجم داخلي كشتي است 
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GRT

.حجم کل کشتی را به تناژ بيان ميکنند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

The total internal capacity of the ship divided 
by 2.83 m3.

متفاوت بسيار آن کالاھای و کشت درون اجزای حجم واحد وزن واحد حجم اجزای درون کشتی و کالاھای آن بسيار متفاوت وزن
مترمکعب  حجم کشتی حدود يک  ٢.٨٣فرض می شود ھر . است

.تن وزن دارد

•Net Registered Tonnage (NRT) :

پارامترهاي اندازه گيري حجم كشتي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

  كالا مخصوص كه است فضاهايي حجم بدون GRT همان•
   . )خدمه جايگاه يا موتور محفظه نظير( نيستند

•NRT و مسافران ونقل حمل براي كشتي خالص حجم معرف  
 .ميباشد كالاها

•GRTNRTت ند2ه3ن تدا گا NRT60د • GRTوNRT ديگر بعبارتدارند،2به3نسبتNRT 60  
.است GRT   درصد
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)ادامه(پارامترهاي اندازه گيري حجم كشتي 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

برخي كشتي ها از نظر مقدار عددي
 DWT  بزرگتر ازGRT دارند و برخي برعكس.

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

• GRTو NRT هستند كشتي حجم بيانگر.
•DWT است كشتي تحمل قابل وزن معرف.
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ابعاد کشتی ھای 
مسافری

۴۵

مرجع

۴۶

Symphony of the Seas

بزرگترين کشتی مسافرتی

GRT: 228,081  t

1,188 feet long 
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ابعاد کشتی 
ھای کانتينری

۴٧

کشتی کانتينری غول پيکر که ھمزمان 
.جرثقيل بندری بارگيری ميشود ١١توسط 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

Emma Maersk
Length - 1302 ft

Number of container– 15 000
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۴٩

-موتور اسب بخار 110,000

-اولين سفر 2006

-ھزينه ساخت US $ 145 000 000

)تانکر(انواع کشتی ھای نفکش  DWTتناژ 

۵٠
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طول کشتی ھای نفتی  

DWTبر حسب تناژ

۵١

Ship’s hold  خن

محفظه نگھداری بار کشتی
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر  Ship’s hold  خن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کشتی . خن دارد ٨يا  ٧کشتی ھای بزرگ 
.خن دارند ١١ھای بسيار بزرگ حتی 
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Hull تعريف

ميرودکشتی که در آب فرو آب بند بدنه 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

Hull
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Multihull

hullشناور با بيش از يک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کاتاماران

catamaran
ا شکل کش

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کشتی متشکل از دو

Hull

که با سازه ای به ھم متصل شده اند 
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تفريحی کاتاماران 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

۵٩

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶٠

کاتاماران
١٣٩٢در حال ساخت در کشتی سازی خليج فارس 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶١
شناور کاتاماران

١٣٩٢در حال ساخت در کشتی سازی خليج فارس 

: سپھریسھراب 

قايقی خواھم ساخت 

خواھم انداخت به آب 
دور خواھم شد از اين خاك غريب

۶٢
علی فاخر    موفق باشيد


