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پساب در دريا ابنيه تخليه
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ي ي ريب ر ب پ
Outlets / Outfall

1

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

تخليه پساب در دريا

2WWF اسپانيا
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درس اجرای سازه ھای دريايیموارد تخليه آب و پساب در   دريا
علی فاخر

ب گرم(پساب سيستم های خنک کن  •
ٓ
 )ا

ب شيرين کن  •
ٓ
ب شور (پساب ا

ٓ
 )ا

 فاضلاب خانگی و صنعتی •

ب های سطحی و سیل•
ٓ
 روان ا
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انواع تخلیه در   دريا

 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تخليه سطحي •
 

 

تخليه در عمق •
 

 

تخليه در عمق با سرعت زياد•
 

4
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تخليه سطحي
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

5

تخليه در عمق با سرعت زياد با ايجاد 
آبي استفادهhead)(بار با يا بزرگ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بزرگ  يا با استفاده head)(بار آبي
در انتهاي لوله  diffuserاز نصب 

.انجام ميشود
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بزرگ به منظور  head)(ايجاد بار آبي 
درس اجرای سازه ھای دريايیافزايش سرعت تخليه در عمق

علی فاخر

7

در انتهاي لوله به  diffuserنصب 
.افزايش سرعت تخليه كمك مي كند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

8

pipe diffuser



5

ديفيوزر برای 
افزايش سرعت 

تخليه

9

Lulu 
Island 
Outfall

در ھنگام  
نصب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

diffuser
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ديفيوزر در انتھای 
لوله

rosette-style outlet diffuser
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انواع سازه هاي  تخليه در   دريا
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

كانال •

لوله•

تونل•
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

كانال تخليه در   دريا
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درس اجرای سازه ھای دريايیتخليه آب به دريا با كانال خاكي
علی فاخر
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The outlet channel of Sarikum Gölu  ترکيه

15

كانالدريا با به تخليه 

١٣٩۴بندر عباس  16
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تخليه آب شور به دريا با كانال

17

تخليه

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تخليه آب شور به دريا با كانال

تخليه

18

Saudi Arabia - World's Largest Desalination Plant
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احداث کانال تخليه نيروگاه نکا بر روی موج شکن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفر کانال با بيل مکانيکی و ساير ماشين 
د ش ا ان خاک ات ل آلات

20

.آلات عمليات خاکی انجام می شود
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

21

تخليه پسĤب حرارتي به 
دريا با كانال حفاظت شده

Shuaibah Plant
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تخليه

22
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ب ساخت کانال تخلیه 
ٓ
ب شیرین کن با استفاده از گابیون در پسا

ٓ
شور ناشی از ا

جنوب استرالیا

23

stepped 
weirs درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لوله تخليه  در   دريا

24
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فاضلاب تخليه بتنی لوله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لوله بتنی تخليه فاضلاب

25

25

تخليه پساب لوله 

آب شيرين کن کيش 
١٣٩٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

26
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تخليه پساب لوله 

آب شيرين کن کيش 
١٣٩٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

27

ل ل ا لاا افا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر محل تخليه

برایفاضلاباجرای لوله
تخليه عميق در يک تنگه

28
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تخليه لوله 
فاضلاب

UK

29

اجراي لوله تخليه در دريا مشابه اجراي خطوط لوله در 
.است (shore apprach)محل رسيدن به ساحل

عمده :روشهاي

نصب قطعات كوتاه لوله با جرثقيل١.

غرق-حمل-نصب قطعات لوله با شناور كردن٢.

كشيدن تمام لوله از خشكي به دريا٣.

:روشهاي عمده

ري ب ي ز و م ن ي
پيشروي خشكي در دريا با خاكريزي و نصب۴.

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

30
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نصب  

Campbell River 
Outfall

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

31725 mm steel outfall

نصب

Vernon Outfall
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

32

D=750 mm 
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تخليه در   دريا تونل

33

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

خروجی

34

مقطع
روجی
تونل
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تونل تخليه

35

تونل ھای برداشت 
آب و تخليه پساب 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پ
يک آب شيرين کن
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متر که در زير دريا برای تخليه  ٢.٨کيلومتر تونل به قطر  ٢.٢
.پساب يک آب شيرين کن با ماشين حفاری تونل اجرا گرديد

New Gold Coast Desalination plant, Australia.

37

تونل اجرا شده در زير آب

38
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مسير برگشت آب در 
نيروگاه اتمی بوشھر 

با تونل زيرآب

39

اجراي تونل يا لوله نزديك ساحل هايروش از جمله 

پمپاژوآبكشيباتونلسنتيحفاري
Directional) دار جهت حفاري Drilling)

Pipe) زدن جك با تونل حفر Jacking)

(TBM) (TBM) مقطعتمامحفاريماشينباتونلحفر

40
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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پمپاژ و آبكشي با تونل سنتيحفاري

41

 (Directional Drilling)حفاري جهت دار 

42
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DirectionalDirectional 
Drilling

43

:خط لوله تخليه اجرا شده با روش
Directional Drilling

44
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Pipe) زدن جك با تونل حفر Jacking)

45

Pipe) زدن جک با تونل حفر Jacking) 

46
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(TBM) مقطع تمام حفاري ماشين با تونل حفر

TBM

47

نصب 
رايزر

شافت دسترسی

TBM 
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(TBM) مقطع تمام حفاري ماشين با تونل حفر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ملاحظات تخليه پساب در دريا

50
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تخليه سطحي فاضلاب تصفيه نشده در دريا  
.مجاز نيست

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

51

١٣٩۴بندر عباس  

52
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 به كمتر دريا در زياد اعماق در فاضلاب لوله تخليه
 آب جريان  زيرا رساند مي آسيب زيست محيط

.ندارد وجود معمولا زياد اعماق در چنداني

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

53

يا آبي كه درسيستم خنك كننده فاضلاب حرارتي
شده است، دوباره به دريا   داغكارخانه ها مصرف و 

.بازگردانده ميشود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

و ي ر ز ب

برداشت آب 
خنک

54

کارخانه

تخليه آب 
گرم
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بايد چنان  محل و شرايط تخليه فاضلاب حرارتي
باشد كه دماي آب دريا را  فقط تا فاصله محدودي  

بنابراين گاهي تخليه عمقي با پخش  . تغيير دهد
.كننده نياز است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

برداشت آب 
خنک

55

کارخانه

تخليه آب 
گرم

گاهي مقداري از آب خنك برداشت شده را با آب گرم  
برگشتي مخلوط مي كنند تا دماي آب ورودي به 
دريا كاهش يابد و شعاع كوچكتري از آب دريا را  

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ر ري ب ز ري وچ ع و ب ي ش ري
.تحت تاثير قرار دهد

خنک آب

56

آب خنک

تخليه آب گرم
حوضچه 

اختلاط آب 
خنک و گرم
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آب شيرين کن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

فاضلاب شور حاصل از  
آب شيرين كن ها نيز  

57

يز ن يرين ب
تخليه ميشودبه دريا 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

محل برداشت و تخليه بايد با فاصله از هم باشند كه 
.پساب تخليه شده دوباره برداشت نشود

تخليه

58
برداشت
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

فاصله كافي بين محل برداشت و تخليهتامين 

تخليه59
برداشت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

محل برداشت و تخليه فاصله دارند 
.ولي اغلب در يك سايت قرار دارند

برداشت

تخليه

برداشت

60
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موفق باشيد

آبھای عسلويه61


