
1

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ابنيه برداشت آب از دريا 
Sea Water Intakes

1

قسمت اول

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

ترين اهداف متداول
برداشت آب از دريا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ر ز ب بر
پالايشگاه يا كارخانهخنك كردن•
تصفيه آب در  آب شيرين كن •
استفاده در آتش نشاني•
مصرف در صنايعي مثل صنايع معدني•
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2

برداشت آب دريا برای خنک کردن کارخانه  

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

برداشت آب 
خنک

آب تخليه
کارخانه

ب ي 
گرم

3

بازگشت آب گرم شده در کارخانه به دريا  

برداشت آب دريا برای شيرين سازی  

4

برداشت آب   
دريا برای 
شيرين سازی

بازگشت   
آب شور 
دريا
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برداشت آب دريا   
برای آتش نشانی

5

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

برداشت و انتقال آب دريا برای صنايع معدنی  

6
شيلی
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آبگيري باز:برداشت مستقيم

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آب از دريااسامي دو روش اصلي برداشت 

يم ا زبر ب يري آب
direct – open seawater intake

آبگيري  زيرسطحي  : برداشت غيرمستقيم
indirect sub surface intakeindirect – sub-surface intake

7

آآ

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

هاي  متداول ترين انواع سيستم 
برداشت آب از دريا

در ساحلچاه آب دريا با احداث انواع غيرمستقيمآبگيري

در دريا  سيستم جذبي آب دريا با احداث  غيرمستقيمآبگيري  

شكن موجآب دريا از محدوده محصور با  مستقيمآبگيري 

  اسكلهآب دريا با پمپ هاي مستقر بر  مستقيمآبگيري 

  لوله دريايي خطآب دريا با  مستقيمآبگيري  
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اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آبگيري غيرمستقيم با انواع چاه 
در  خشكي 

9

Beach well چاه ساحلی

پمپ

پمپ

ل ا ا ا ت گ ا ق لا

چاه

10

پلان قرارگيری تعدادی چاه ساحلی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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ساحلی در نزديکی ھمتعدادی چاه قرارگيری 

11

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درياآوری   آب با  گالری  جمع  چاه   
Collector Wells for Seawater 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تعدادی گالری در سمت دريا
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درس اجرای سازه ھای دريايیبا گالری در سمت درياچاه   
علی فاخر

13

گالری
چاه

چاه شعاعی
radial well

پلان

14

گالری در تمام جھات
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پمپ خانه

چاه شعاعی

15

حدود ظرفيت بسته 
به نوع خاک

1000 m3/hour

با گالریچاه   
پمپ خانه

چاه

16
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

گالری
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چاه فلمن
)بزرگچاه دھانه (

كه لايه ھاي آبي ھايي مناسب در مكان •
نزديك به سطح زمين ھستند

مانند• زياد قطر بيشتروm٣با كمو عمق عمق كم و بيشترو٣ mبا قطر زياد مانند
m١۵مثل 

17
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايیفلمنچاه 
علی فاخر

ابداع مھندس سوئيسي بنام فلمن

متر ٣۵تا  ١۵عمق از 

حفاظت ديواره چاه با بتن مسلح به ضخامت حدود نيم متر

18

تغذيه اصلی چاه با گالري ھاي افقي 

مترمكعب در ساعت ٢٠٠٠آبدھی در زمين مناسب تا حدود 
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درس اجرای سازه ھای دريايیچاه دھانه بزرگ ساحلی 
علی فاخر

19

چاه مورب
Slant Well

اگر تجھيزات حفاری چاه مورب در دسترس و نفوذپذيری لايه ھا مناسب باشد ، چاه 
ف گ ق .مورب ميتواند جايگزين چاه قامِ و گالری افقی باشدگ

20
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چاه مورب به مقدار کافی وارد سفره آب شور زير دريا می شود و 
عبور آب از لايه ماسه ای کف دريا موجب ميگردد که آب تميزی به 

.دست آيد که مناسب برای استفاده در آب شيرين کن است

21

الگوی جريان آب زيرزمينی در آبخوان مجاور دريا و منطقه 
عبور از آب شيرين به شور

آب شور

آب شيرين

22

ور ب
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تعادل آبخوان شور و شيرين در مجاور دريا

آب شور
آب شيرين

23

ور ب

در ھر نقطه 
ساحلی، 
ضخامت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

x
ضخامت

سفره آب 
شيرين در 
پايين سطح 
آب دريا در 
۴

40 x

24

۴٠حدود 
برابر آن در 
بالای سطح  
آب درياست



13

25

آب مورد نياز پارک آبی رويای آبی کيش از چاھھای حفر شده در داخل محدوده پارک  
محيط زيست جزيره نسبت به . متر از دريا فاصله دارد  ٢۵٠تامين ميشود و حدود  

برداشت آب شيرين جزيره حساس بود و تمايل داشت که حتما آب از سفره آب شور 
.برداشت شود

چاه تامين آب پارک کجا حفر شود که مطمئن 
باشيم آب سفره شيرين برداشت نمی شود؟

چاهچاه چاه

26
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چاه

چاه

چاه

27

تعيين تکليف بحث ھای مشابه پارک آبی کيش  و انتخاب محل و عمق چاه نيازمند 
مطالعه دقيق و تعيين شوری آب در چاھھای  مختلف به منظور انتخاب محل و عمق 

.انجام شد ١٣٩٣اين مطالعه در سال . مناسب است

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آبگيري غيرمستقيم با احداث سيستم 
جذبي در  دريا

28
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دريا بستر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بستر دريا

sump pit
آب ترانشه ای در بستر دريا برای برداشت 

29

Sump pit  
برای برداشت آب دريا

خشکیدريا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پلان
یري

30

سيستم جذبی احداث 
شده در بستر دريا

کانال يا لوله انتقال 
آب به خشکی
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Sump pit  
برای برداشت آب دريا

خشکیدريا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پلان
یري

31

مقاطع 
عرضی

Sump pit مقطع طولی
خشکی

دريا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

32

مقاطع 
عرضی
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لا

سيستم جذبی بايد به يک چاه يا مخزن بزرگ در 
.ساحل متصل شود و پمپاژ از آنجا انجام گيرد

پلان

خشکی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

33

سيستم جذبی

نوعی ديگر از يک 
سيستم برداشت جذبی 

بيشتر جزييات با جزييات بيشتر با

34

Fukuoka 
District, 

2008



18

سطح آب دريا

دريا بستر کف

جزئيات  سيستم جذبی از بستر دريا

کف بستر دريا

لايه ماسه ای 

لايه شن شکسته با 
يکنواخت بندی دانه

35

و ی ي  ب

لايه شن شکسته 

لايه ماسه محل

اين جزئيات در محدوده ای از 
بستر دريا اجرا و آب جمع 
آوری شده توسط لوله به 

ميشود منتقل .ساحل منتقل ميشودساحل

36
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لوله انتقال آب به يک چاه يا 
مخزن بزرگ در ساحل 
از پمپاژ و ميشود متصل ميشود و پمپاژ ازمتصل

.آنجا انجام ميگيرد

37
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مزيت سيستم جذبی اين است   جزئيات  سيستم جذبی از بستر دريا
ارگانيزم ھای زنده را نميکشد و 
.ھمچنين بيوفولينگ اتفاق نمی افتد

38
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جزئيات  سيستم جذبی از بستر دريا
جذب ارگانيزم ھای زنده را نميکشد و 
.ھمچنين بيوفولينگ اتفاق نمی افتد

بيوفولينگجزئيات  سيستم جذبی از بستر دريا
Biofouling

آلودگی بيولوژيک

40
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مثالی ديگر از اجرای سيستم جذبی در 
بستر دريا و انتقال آب به ساحل و پمپاژ

41

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

سيستم جذبی در بستر دريا

42

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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انتقال آب به ساحل

43

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپاژ

44

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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سيستم جذبی احداث 
شده در بستر دريا

45

S it ديگ ع ن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

Sump pit نوعی ديگر

46
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می توان آب بستر دريا ھم در گالری با حفر 
.برداشت کردبستر دريا را  زيرسطحی 

گالری

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

47

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آبگيري مستقيم از محدوده 
محصور با موج شكن
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برداشت مستقيم آب در درياي ناآرام 
آبگيري از حوضچه اي . مقدور نيست

محافظت شكن موج با كه ميشود انجام

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

انجام ميشود كه با موج شكن محافظت 
.شده است

49

با موج شكن در نيروگاه بندر عباسآبگيري 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

50
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حوضچه برداشت آب يک نيروگاه اتمی
Koeberg Nuclear Power Station 

آفريقای جنوبی 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حوضچه قديم و جديد برداشت آب  نيروگاه نکا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

در ابوظبيبا موج شكن آبگيري مجتمع نيروگاه و آب شيرين كن 53

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آبگيری 

54

نيروگاه اتمی  
بوشھراز 
حوضچه
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آبگيری نيروگاه اتمی  بوشھراز حوضچه
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

55

Shuaibah Plant
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

برداشت آب  از  محدوده بين موج شكن ها56
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اگر نيازي به حمل و نقل دريايي در  
زمان بهره برداري نيست، دهانه 
.حوضچه مي تواند بسته باشد ب ب و ي چ و

SHUQAIQ 
Phase II

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

58
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Shuqaiq II , Saudi Arabia

59

الجزاير

60
Ténès desalination plant, Algeria
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حوضچه كوچك محصور به موج شكن

تامين 
عمق

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

گ

ق
کافی

ديواره 
بتنی

61

سنگچين

وجود آب كافي حتي در موقع جذر 

62

WWF Spain
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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گ آ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آبگيري از محدوده محصور با موج 
شكن نوعي آبگيري مستقيم از دريا 

محسوب مي شود كه سازه آبگير 
گ ا ا ل .بتني در ساحل احداث ميگرددا

عربستانپروژه اي در 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نموج شكن وج

تن گ آ از

64

سازه آبگير بتني
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نيروگاه بندر عباسسازه آبگير بتني در 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

65

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اسکرين ھای آشغالگير و رسوبگير بايد در 
.سازه آبگير بتنی نصب شود

66
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پمپ ھای آب در سيستم آبگيری با موج شکن،  
نصب آبگير بتنی سازه مجاور در و خشکی ب در ير  ب ی  ز ب ور  ج ر  ی و  ر 

عمق حوضچه مخصور با موج شکن . ميشوند
.بايد کافی باشد

67

موج به محصور حوضچه عمق
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

عمق حوضچه محصور به موج 
شكن با لايروبي افزايش داده 

حتي در موقع جذر بايد . ميشود
وجوآب كافي در حوضچه موجود  چ و ر ي ب

.باشد
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آبگير آب شيرين کن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

کانال

محل 
آبگيری

ن يرين ير
کنارک

کانال 
زيرسطح 

آب

موج شکن

موج شکن ھای آبگير 
آب شيرين کن کنارک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

70
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

محل 
آبگيری

تخليه محل

موج شکن

محل تخليه

71

آبگير آب شيرين کن 
کنارک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

محل 
گ آبگيریآ

72

آبگير
آب شيرين کن 

کنارک
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درس اجرای سازه ھای دريايیبرداشت آب  از  محدوده بين موج شكن ها
علی فاخر

محل استقرار پمپ 
و برداشت آب

موج شكن

73

محدوده عميق شده 
مشابه يك كانال

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

74

با  اگر شيب ساحل كم باشد، آبگيري 
نيازمند طول زياد موج موج شكن 

. شكن ها و حجم زياد لايروبي است
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آبگيري مستقيم با پمپ هاي  
مستقر بر اسكله

75

لوله آبخط

با احداث اسکله به عمق مناسب 
ميرسيم و پمپ ھا را در انتھای 
اسکله نصب ميکنيم تا برداشت 

د ش ا ان آ . آب انجام شودآبخط لوله

76

اسکله برداشت آب
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپ خانه

نصب پمپ خانه در انتھای اسکله

77

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نصب پمپ خانه در انتھای اسکله

پمپ خانه

اسکله

78

اسکله
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نصب پمپ خانه در انتھای اسکله
PANIHATI WATER INTAKE JETTY, 2015, INDIA

79

نصب پمپ بر اسکله
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

80

اگر نوع پمپ ھا و تجھيزات مناسب ھوای 
.آزاد باشند نياز به پمپ خانه نيست
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آببرداشت مقطع طولی اسکله 

آ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

آب از انتھای اسکله برداشت ميشود و با لوله تحت 
.فشار به ساحل منتقل ميگردد

له لولهل
مقطع طولی

آببرداشت اسکله 

.استتحت فشار آب لوله در روش اسکله 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

لوله
مقطع طولی
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لوله تحت فشار درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

کله ا ض ع قط

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مسير 
تردد لوله

مقطع عرضی اسکله
برداشت آب 

روی اسکله بايد عرض کافی برای لوله و 
.تردد ماشين آلات طرح  باشد
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روی اسکله بايد عرض 
کافی برای لوله و تردد 
.ماشين آلات طرح  باشد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ب رح ين

اسکله با عرض کافی برای عبور 
درس اجرای سازه ھای دريايیچند خط لوله و تردد کاميون

علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دريايیعرض اسکله
علی فاخر

تردد 
پياده تردد 

کاميون

محل 
نصب 
لوله

مثالی از محل برداشت آب 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ر ز ی
در انتھای اسکله

لوله

88
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مثالی ديگر از محل برداشت 
آب در انتھای اسکله 

پمپ خانه

89

کيسون برداشت آب به 
متر ٢١قطر 

خانه مستقر بر اسکلهداخل پمپ 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

90
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يک پمپ خانه ديگرداخل 

پمپ پمپ

91

مثالی از يک اسکله برداشت آب با يک کيسون در انتھا
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

92 ھندوستان 
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کيسون در انتھای اسکله
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کيسون

93 ھندوستان 

آبگيری از درون 
کيسون در 
انتھای اسکله

پمپ خانه

ا ا ک

پمپ

کيسون سوراخ دار

شافت قانم پمپ

94
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نصب پمپ و شافت آن 
کله ا ا انت د

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

در انتھای اسکله

95

اگر تغييرات فصلی سطح آب در محل اسکله  
مثل رودخانه ھا خيلی زياد  باشد، آنگاه 

تراز برای فصل  ٢آبگيری ممکن است در 
گ ف

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مثالی از .پرآب و فصل کم آب انجام گيرد
.آبگيری در دو تراز در صفحات بعد می آيد

96
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درس اجرای سازه ھای دريايیدر دو ترازآب با امکان برداشت مقطع اسکله  
علی فاخر

بيشينه سطح آب

کمينه سطح آب

کيسون سوراخدار 

97

از دو ترازپلان اسکله برداشت آب 

)فصل کم آب(آب داغ کمينه  )فصل پرآب(آب بيشينه داغ 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

عرشه اسکله

کيسون سوراخدار98
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دو ترازآب از جزئيات برداشت 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

)جزر(آب سطح کمينه  
کيسون سوراخدار

پرده توری

99

حفاظت بستر 
با سنگچينی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر طول ناچيز

100

طول اسکله بستگی به شيب 
گاھی . ساحل و عمق آب دارد

شيب ساحلی خيلی تند است و 
.طول اسکله تقريبا صفر ميشود Chanavayita, Chile, 2013
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درس اجرای سازه ھای دريايیاسکله با طول کوتاه
علی فاخر

101

پمپ ھای مستقر بر اسکله ممکن 
.است ثابت يا متحرک باشند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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سيستم برداشت آب متحرک
Mobile Water Intake
با قابليت برداشت آب در ترازھای مختلف

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

103

گاھی يک مسير سنگريزی در دريا  تا  
رسيدن به عمق مناسب اجرا ميشود  و 

سپس آبگيری از درون توده سنگريزی با 
گ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفر چاھک ھای خيلی کم عمق انجام ميگيرد 

104

سنگريزچاھک
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نصب بلوک 
ھای پيش 
ساخته

اطراف بلوک ھا سنگريزی می شود و 
سپس اين بلوک ھا مشابه چاھک عمل 
.ميکنند و پمپ روی آنھا نصب می شوند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

چاھک
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آبگير  آب شيرين کن  
جزيره کيش بر روی 
غربی شکن موج

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ربی  ن  وج 
بندرگاه قرار دارد و با 

تعدادی چاھک از درون 
موج شکن آبگيری 

.ميکند

موج شکنچاھک ھا107

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

استفاده از اسكله شناور يا بارج  
براي آبگيري

108
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استفاده از اسکله شناور 
برای آبگيری مقدور 

. است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

109

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پپمپ مستقر بر اسکله شناور پ

110
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پپمپ مستقر بر اسکله شناور پ

111

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپ مستقر بر اسکله شناور

پمپ مستقر بر اسکله شناور 

پ پ

112
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپ خانه بر روی اسکله شناور 

113

پمپ ھا روی بارج يا اسکله 
درس اجرای سازه ھای دريايی.  شناور نصب ميشوند

علی فاخر

114
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپ مستقر بر شناور 

115

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

116

پمپ ھا و تجھيزات در 
خشکی روی شناور 

نصب شده و سپس به 
.آب اندازی می گردند
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درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

117

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپ خانه شناور
Floating Pump House

118
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Floating Pump House
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

119

ل ا لا ش

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مشکلات اصلی سيستم
شناور شامل مھار 

شناور در دريای ناآرام 
و نصب لوله از شناور 

ت ا ل ا تا

120

.تا ساحل است
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استفاده از سيستم شناور با ظرفيت بالا 
در جايی خيلی مناسب است که کارخانه 

مثلا آب شيرين (مورد نظر برای آبگيری 
شوند)کن نصب شناور روی ھم

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

.ھم روی شناور نصب شوند)کن

121

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

استفاده از سيستم شناور در برخی سايت 
ھا عملی ولی نيازمند بررسی دقيق و 

.ھمه جانبه است

122
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اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ملاحظاتي در خصوص مقايسه  
آبگيري در اسكله با ساير روش ها

123

پمپ ھای آب در سيستم آبگيری با اسکله، بر روی اسکه 
اغلب آب کافی در پای اسکله در زمان . نصب ميشوند

مقدار لايروبی در اين روش کمتر از .جزر ھم وجود دارد
.سيستم آبگيری از حوضچه محصور به موج شکن است

124
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در سيستم آبگيری با اسکله لازم است يک يا چند لوله تحت 
در . فشار، آب را از راس اسکله تا  خشکی انتقال دھد

ا سيستم حوضچه محصور به موج شکن، يا سيستم حوضچه شک
ساحلی و خط لوله دريايی  به خط لوله تحت فشار برای 

.انتقال آب به ساحل نياز نيست

125

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نقطه آبگيري در اسكله در دريا ولي   
. در روش موج شكن در ساحل  است
كيفيت آب برداشت شده در فاصله  

126

.دورتر از ساحل اغلب بهتر است
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127

خسته نباشيد
.بقيه انواع آبگيرھا را در فايل بعدی ببينيد


